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Les recherches sur les Bryozoaires marins, que j'ai entreprises
dans ces derniéres années et dont je publie quelques résultats dans
le présent mémoire, n'ont pas été dirig€es en vue d’élucider tel ou
tel point spécial d’anatomie, d'embryologie ou de physiologie. Je ne
me suis pas astreint & suivre un sentier tracé & I'avance, désirant
garder ma liberté pour recueillir, & 'occasion, les faits de toute
pature relatifs & I'histoire des Bryozoaires. Aussi trouvera-t-on ici,
exposées cOte & cdte, des observations quelque peu disparates, Tou-
tefois, mon attention s'est poriée plus particuﬁérement sur les
phénomenes de la reproduction sexuée, en raison méme de I'intéret
spécial que ces phénoménes présenient chez quelgues-unes des
espces étudites.

Les'espéces sur lesquelles on trouvera plus loin des observations
originales sont :

. Pherusa tubulosa (Ell et Soll.) ;

Flustrella hispida (Fabr.);

Aléyonz’dz’um variegatum, nov. sp. ;

Aleyonidium albidum (Alder) ;

Alcyonidium duplex, nov. sp. ;
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Membranipora pilosa (Linn.) ;
Hypophorella ezpansa (Ehlers) ;
Cylindroecium dilatatum (Hincks) ;
Pedicellina echinata (Sars), larve.

REMARQUES SUR QUELQUES POINTS DE LA TERMINOLOGIE.

Une colonie de Bryozoaires se-compose d'un oozoite et d'un cer-
tain nombre de blastozoites!, L’oozoite est le résultat immédiat de
la métamorphose de la larve ; c’est le fondateur de la colonie, dont
tous les membres, les blastozoites, dérivent par blaslogenése.

Dans une colonie déja vieille, il n’est pas toujours possible de
distinguer l'oozoite de ses descendants par bourgeonnement, les
blastozoites ; aussi semble-t-il utile d’avoir, pour désigner les mem-
bres d’'une colonie de Bryozoaires, un terme n'impliquant pas leur
mode d’originie ; on pourra se servir avantageusement du mot dryo-
zoite.

D’accord avec Grant, Vigelius, Barrois, etc., je considére le bryo-
zoite comme une unité indivisible ; c’est dire que je n’accepte pas
les idées de Allman, Reichert, Nitsche, etc., pour lesquels 'orga-
nisme bhryozoaire serait composé d’au moins deux individus appelés
I'un zodcie ou eystide, I'antre polypide. Mais, si je refuse A la zoécie
et au polypide les valeurs qui leur sont assignées par cerlains au-
teurs, je n’abandonne pas complétement ces termes qui, une fois
bien définis, sont commodes dans le discours.

Prenant la partie pour le tout, on comprend souvent, sots lé nom
de zoécie, I'association de la zoécie et du polypide, lo polypo-cystide
de Nitsche, c’est-a~dire ce que nous désignerons dnrénavant sous le_
nom de bryozoite. Non seulement je ne donnerai- plus une telle
extension an terme zoécie, mais je restreindrai la signification qu’on
lui attribue généralement. Zoécie ne sera plus, pour moi, 'équiva-

1 Ces termes, cmployés pour la premigre fois par M. de Lacaze-Duthiers dans son

ouvrage classique sur I’histoire naturelle du Corail, s'appliquent avantageusement
aux Bryozoaires.



CONTRIBUTION A L’HISTOIRE DES BRYOZOAIRES. 539

lent du cygtide de Nitsche et désignera simplement I'enveloppe pro-
tcctrice, le squelette externe du bryozoile ; le mot zodere aura la
signification qu’on lui donne dans les descriptions d’espaces fossiles,
par exemple, ou dans les descriptions d’espdces actuclles btudibes
uniquement au point de vue du squelette.

Sous la dénomination de polypide, nous comprendrons l'ensemble
des organes digestifs, nerveux et musculaires, désigné ainsi par tous
les auteurs. Si je conserve le terme polypide, tout en rejetant la
théorie du polypo-cystide, c'est parce qu'il permet de désigner par
un seul mot un ensemble d’organes gui naissent tous d’une méme
¢hauche eisont tous soumis au phénomene périodique de I'histolyse
et du renouvellement.

REMARQUES SUR L'ORGANISATION DES GYMNOLEMES AU POINT DE VUE DES
RELATIONS DE LEURS TISSUS AVEC CEUX DE LA LARVE.

Je n’ai pas & rappeler ici l'organisation si connue du type ecto-
procte; mais, pour bien préciser les rapports qu'affectent entre eux
les tissus qui composent 'élément constitutif de la colonie, c’esf—
a-dire le bryozoite, ainsi que les relations de ces tissus avec ceux de
la larve, je rappellerai les conclusions auxquelles conduit ['étude
de la métamorphose, en prenant comme type la Flustrella hispida
qui a été étudiée ici méme (R4).

La figure 4 (pl. XXIII) est une reproduction schématisée de la coupe
sagittale d'un oozoite de Flustrella, dans lequel j'ai supprimé les
histolytes qui, disparaissant au fur et i mesure du développement
du polypide, ne sont pas partie intégrante des tissus de l'oozoite
auquel ils fournissent seulement les matériaux nécessaires & son
accroissement,

' Les parois de l'oozoite sont formées par une assise cellulaire qui
sécréte le revétement chitineux ou eclocyste des auteurs. L'étude de
la métamorphose nous apprend que cette couche cellulaire (¢) pro-
vient directement de l'ectoderme de la larve, Au-dessous d’slle, il
existe une mince membrana cellulaire, pariétale (mpr), qui se réflé-
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chit tout autour de linvagination (;) destinée & former l'orifice,
enveloppe la gaine ainsi que le tube digestif auquel elle forme un
revétement continu pour se prolonger ensuite en un cordon cellu-
laire / (funicule ') rattaché a la partie basale de la méme membrane
(mpr). L'étude de la)métamorphose nous monire que cet ensemble:
membrane pariétale mpr, revétement de la gaine, revétement du
tube digestif et funicule, provient directement du mésoderme de la
larve. Entre le polypide et la couche i)ariétale de ce tissu mésoder-
mique, on distingue des cellules libres m/, qui ne sont autre chose
que les cellules embryonnaires, mésodermiques, de la cavité géné-
rale de la larve.

Le premier des tissus que nous venons de considérer, c'est-d-dire
la couche ectodermique qui sécrdte 'enveloppe protectrice du bryo.
zoite, correspond & Pendocyste des auteurs et & la Parietalschicht du
Parenchymgewebe de Vigelius (28); c’est lui qui, seul, forme le
feuillet interne du polypide, aussi bien chez 1'oozoite que chez le
blastozoite. .

Le second, q¢ui comprend la membrane pariétale sous-jacente &
I’ectoderme, le revétement de la gaine et du tube digestif, le funi-
cule et les cellules libres de la cavité générale, est essentiellement
distinct du premier, non seulement par son origine qui est méso-
dermique, mais encore par le role qui lui est dévolu pendant toute
la vie de la colonie; c'est de lui seul, en effel, que dérivent les
muscles et les organes génitaux. Il correspond A ’endosarque de
Joliet (48), au funiculartissue des auteurs anglais, au Stranggewebe +
Darmschicht de Vigelius (28); nous le désignerons simplement sous
le nom de tissu mésodermique, pour rappeler son origine.

i Le funicule n’est rien autre chose qu’une partis du tissu mésodermique ;il ala
signification morphologique d'un mésentdre et il faut se garder de vouloir consi~
dérer ce cordon mésentérique comme un organe spécialisé pour telle ou telle fonc-
tion. I| possdde les propriétés inhérentes au reste du tissu mésodermique, mais
auoune de ces propriétés ne lni est propre. Ce merait d'ailleurs une grave erreur
de croire avec cerlains auteurs que ce cordon mésentérique renferme des fibres mus-
oculaires,
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1] est nécessaire de remarquer que la couche pariétale mésoder-
mique ne s’observe pas toujours aussi facilement que chez un oozoite
de Flustrella; cela tient & ce que, lorsque le bryozoile devient adulte,
cette couche perd souvent son caractére de membrane continue et
se lransforme en un réseau plus ou moins liche. Mais, alors mdme
qu'on 'observe avec difficulté chez un blastozoite adulte, on retrouve
la couche mésodermique pariétale bien différenciée dans les jeunes
blastozoites, comme le montlre la figure 6, qui représente la coupe
d’un jeune blastozoite de Flustrella®. Dans d’autres espeéces, le méso-
derme pariétal est facile & obscrver chez tous les membres de la
colonie, quel que soit leur 4ge ; tel est le cas de 1'Aleyonidium albi-
dum (fig. 5, mpr).

Joliet distinguait deux tissus dans un bryozoite : I'endocyste et
I’endosarque, et considérait ce dernier comme un produit du pre-
mier. Il est vrai qu’il exisie, chez les Bryozoaires, deux tissus dis-
tincts ; 'un ectodermique, ’'autre mésodermique; mais ces tissus,
distincts dés I'origine, comservent leur individualité propre dans
toutes les parties de la colonie et pendant foute son exisience.
L'endosarque, tel que le comprenait Joliet, est une parlie de noire
tissu mésodermique qui, & 'encontre des idées du regretté zoolo-
giste, ne se développe pas, dans le bourgeon, aux dépens de I'ecto-
derme (endocyste), mais provient, comme I'a montré M. Seeliger (26),
du mésoderme du parent. .

Vigelius a exagéré les idées de Joliet en considérant endocyste el
'endosarque comme un seul et mdme tissu auquel il donne le nom
de Parenchymgewebe (28). La manidre de voir de Vigelius ne peuat
étre adoptée. La couche pariétale (Parietalschicht) du tissu paren-
chymateux ne peut, en aucune fagon, &tre considérée commae faisant
partie du méme tout que le Stranggewebe ou tissu funiculaire et que
le revétement de l'intestin (Darmschicht), puisque la Parietalschicht

' Cetle conpe montre égealement que le polypide a, chez un blastozotte, la méme
origine que ohez 'oozolte, c'est~2-dire qu'il se'forme aux dépens des deux couches
_eellulaires pariétales, 'une ectodermique, l'autre mésodermique,
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est ectodermique, tandis que les deux autres parties du parenchyme
sont mésodermiques. M. Ostroumoff (20) a relevé 'erreur de Vigelius
dans son mémoire sur les Bryozoaires du golfe de Sébastopol.

Reste A examiner le fouillet interne du polypide.

I’étude de la métamorphose nous montre que ce feuillet dérive
directement de l'ectoderme de la larve et que le mésentéron lui-
méme n’a pas d’autre origine. Il n’existe donc, chez les Bryozoaires
ectoproctes, aucun tissu qui soit la continuation directe des cellules
endoblastiques qui apparaissént dans le commeéneement du déve-
loppement embryonnaire, E’endoblaste disparait par histolyse, soit
avant, soit aprds l'éclosion de la larve, de telle sorfe que les deux
seuls feuillets germinatifs primaires, représentés dans l'oozoite et
dans la colonie qui en dérive, sont l'ectoderme et le mésoderme,.
Je ne m’explique pas pourquoi M. Ostroumeolf affirme que la partie
moyenne du tube digeslif est tout entidre d'origine endodermique
(20, p. 17). 8i 'on veut considérer l'intestin moyen d’un Ectoprocte
comme un endoderme, on ne peut le considérer que comme un
endoderme de formation secondaire, dérivant, comme I'endoderme
primaire, du feuillet externe; mais n’ayant avec les initiales endo-
dermiques aucun rapport de filiation directe. En somme, I'embryo-
génie aussi bien que I'étude du bourgeonnement conduisent A cette
conclusion que fous les tissus d'un bryozoite d’Ectoprocte dérivent
de deux feuillets germinatils qui sont 'ectoderme et le mésoderme.

Les dérivés de l'ectoderme sont : ’assise cellulaire pariétale qui
séerate Uenveloppe protectrice, I'épithélinm externe des tentacules
et de la gaine, 'épithélium interne du tube digestif et le systime
nerveux central. .

Les dérivés de mésoderme sont tous les tissus compris entre
I’épithélium interne du polypide et la couche ectodermique parié-
tale. Ges conclusions sont résumées par la figure .3 que j’ai éfablie
en prenant !’ Aleyonidium albidum comme type. Les tissusd’origine ec-
todermique sont figurés en noir, ceux d’origine mésodermique sont

colorés en rouge.
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Cavité générale. — Tille provient, seulement en partie, de la cavité
générale de Ia larve qui, elle, dérive directement du blastocele de
I'embryorn. Nous savons, en effet; gu’an début de la métamorphose
de la larve, par suite du reploiement de la couronne et de la sou-
dure de ses bords avec la plaque adhésive formée par le sac interne
évaginé, uno portion de Yespace extérieur se trouve enfermée dansle
cystide (voir la figure 18 de mon mémoire sur 1a Flustrella [24]) et
concourt, aprés 'histolyse, & former; avec le pséudocewle de Ia larve,
la cavité générale de 1'oozoile.

rrEnUSA ruBULosA (BiL. et SoLL.).

Cette espéce, placée par Lamouroux (18) et Heller (48) parmi les
Cheilostomes, & cOté des Flustres, a été, avec raison, rapprochée des
Cténostomes par A. Waters (29); elle est assez rare, aussi est-clle
peu connue. On la trouve & Banyuls sur le Phyllophora nervosa (Gré-
ville), 3 quelqués décimdtres de profondeur, et phis raremeént sur
les Cystoseira qui abondent le long déla cote.

Les colonies de Pherusa tubulosa sont dressées et présenfent des
ramifications lamelleuses, dichofomes, coriaces, jaunitres, formées
d’une seule 4ssise de bryozoites dont Ies orifices sont tous situés sur
la méme face (pl. XXIV, fig. 8, 19). Dans Ie jeune 4ge, la colonie est
rampante, aussi trouve-i-on assez souvent de petites plaques de Phe-
rusg fixées & la manidre des espdces encrofitantes (fig. 23).

La zoécie ampulliforme est prolongée par une tubulure qua-
drangulaire & sa partie distale dent 'orifice, quand le polypide est
rétracté, se ferme par quatre replis symétriques de ses bords
(fig. 8). '

Tous les bryozottes sont intimement unis par leurs faces latérales;
I'ensemble de leurs faces basales forme le revers de la colonie.

Les parois de la zoécie sont constituées par une couche chitineuse
de coulsur brune, flexible et rvésistante, doublée en dedans d’une
couche épaisse, colloide, se colorant faiblemrent par les réactifs, |
contre laquelle est appliqué I'ectoderme.
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Le ravétement chitineux ne se prolonge pas dans les cloisons mi-
toyennes des zoécies ; ces cloisons sont formées par la couche col~
loide scule et présentent un certain nombre de plaques de commu-
nication (communication-plates) (fig. 43 pc) grice auxquelles les tissus
de deux bryozoites voisins sont en continuité.

Bien que les communication-plates (Rosetten~platten de Reichert)
aient 16 plusieurs fois décrites chez d’autres espaces, j'indiqueral
leur disposition chez la Pherusa tubulosa. La cloison colloide qui
sépare deux bryozoites est percée d'ouvertures fermées par des dis-
ques chitineux dont les bords épaissis sont noyds dans la substance
de la cloison (fg. 21 pc) et dont le centre esl percé de trds petits
orifices, qui sont les pores de communication (fig. 20, 21 por). Ces
disques perforés ou plagues de communication ont des dimensions
variables et, dans les parties vieilles de la colonie, sont parfois réunis
par une lamelle chitineuse intermédiaire; leur forme est sujette &
quelques variations ; le plus souvent, ils affecient celle d’une poulie
a faces concaves et de dimensions inégales (fig. 7, 21).

Le polypide de la Pherusa posséde une couronne tentaculaire,
presque aussi grande que celle de la Flustrella hispida ; 1es tentacules
sont au nombre de vingt-cing & trente et portent, sur leur hord
externe, quelques cils tactiles.

La collerette de soies de la base de la gaine est trés réduite et ren-
versée en dehors lorsque le polypide est épanoui.

L'orifice buccal du polypide est pentagonal et présente une dispo-.
sition particulidre que j’ai retrouvée seulement chez la Flustrella.
Quand on examine la bouche de face, on voit que 'un des c6tés du
pentagone quila limite est tangent auganglionnerveux vu par trans-
parence; il y a donc un angle opposé au ganglion nerveux. Cet angle
est prolongé, dans le plan sagittal, par un sillon cilié qui traverse le
plancher du lophophore et se perd dans 'intervalle de deux ten-
tacules (fig. 18, s2). De part et d’autre de ce sillon; le lophophore

' porte un long fouet vibratile sans cesse en mouvement (). La symé-
trie bilatérale du lophophore est ici rendue manifeste par cette
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disposition particulidre qui, sans doute, doit 8tre de quelque uti-
lité & I'animal pour le choix ou la préhension de sa nourriture.

La Flustrella hispida présente exactement la méme particularité,
comme on peut s’en convaincre parl'examen de la figure 22.

Reproduction. — Les larves, au nombre de quatre ou cing, se dé-
veloppent dans la cavité de la gaine d’un polypide atrophié, comme
cela a lieu chez d’autres Gténostomes et, lorsqu’elles ont acquis leur
organisation définitive, elles s'échappent tout naturellement par
'orifice de la zoécie.

La larve de Pherusa est munie d'une coquille bivalve qui protége
sa région aborale ; elle ne présente pas de différences notables avec
celle de la Flustrelle hispida; sa forme ost sensiblement plus ra-
massée (fig. 11, 12). Moins transparenie que la larve de Flustrella,
elle se préte moins bien & I'étude sur e vivant; j'en donne ici deux
dessins d’ensemble, renvoyant pour les détatls de sa structure & mes
recherches sur la larve de Flustrella.

La métamorphose s'effectue de la mdme manidre que chez cette
dernidre espece. La vésicule & doubles parois qui donne naissance
au polypide résulte de I'invagina-
tion des deux feuilletsd’un disque
méso-ectodermique qui succede
ala disparition del’organe aboral,
Il n'est pas utile de décrired nou-

veau les modifications successives  Fig. i.— Coupe frontale sechématiqua do l'extré-
mité antérieurs d’un oozoite de Pherusa tubu-

. 5 : losa du mdme dge que celui de Flustrella
de la vésicule & doubles parois se représontd sur Ia ﬂguge 1, pl. XXIIT.

* cut, cuticulo (ectocysio des anteurs); ect, ecto-

transformant en polypide ; mais,  dermo paribtal ; ect/, assiso cutodormique do
: Ja gaine; mes’, osaisc mésodermique de la

pour compléter las obhservations gaine; m, &paississement mésodormiquo des-
: tiné & former los musscles pariéto-vaginaux ;

TP Al or, invagination do l'ectodorme pariétsl ;
que Jai GXPOSéeS ici méme (21) d, 6paississement octodermigue qui contribuc

surle développement de Loozoite  * " te disphragrme.
de Flustrella,j’indiduerai, alaide de quelques schémas, comment se
produit Vorifice de la zoécie chez la Pherusa.

La figure 4 du texte indique quels sont les rapports de la gaine
tentaculaire avec la paroi, chez un oozoite de Pherusa dont le poly-
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pide a atteint le méme degré de développement que celui de I'oazoite
de Flustrella représenté sur la figure 1 (pl, XXIII). L'ectoderme forme
une invagination sous-cuticulaire (o) qui s’applique contre Uextré-
mité distale de la gaine formée de deux assises ce.lulaires : I'une
ectodermique (ect’), autre mésodermique (mes'). La premidre de ces
assises (ect') présente un épaississe-
ment (d) qui vient s’accoler & I'in-
vagination (or) de la paroi, tandis
que la seconde mes' se prolonge en
s’épaississant en (m) tout autour
de cette invagination, pour se ré-

3 3 A 3 3 '
Tig. 2. — Coupe froatale schématique de ﬂéChl[‘ ensuite COI’ltl_e 11‘.1 1)&101. L 00-

Fextrémilé antérionre d’nn oozoite de " . .
Pherusa plus dgé que colui de ln figure 4. 401t coniinuant A se développer
mpuv, musclgs pariéto-vaginaux provenaunt

ey s o inh gt pour s (18- 2 du texte), on voit la couche

figuro 1. : mésodermique (m) former 3 droite
el & gauche un faisceau de fibres muscnlaires (mpv) qui s’attachent,
d'une part, aux parois de l'oozoite et, d'autre parf, anx parois de
l'invagination ectodermique or (schéma 2). La cavité de cette inva-
gination ne communique pas en-
core avec celle de la gaine; mais
hientdt un orifice se produit dans
le septum (d), formé par la sou-
dure da fond de linvagination
avec la partie distale de la gaine

% et les denx cavités se mettent en

Tig. 3. — Coupe frontale schématique de y : :
Paxtrémitd antérisure d'an hl‘yozg‘xle de commumcatlon (ﬂg 3 du texte).
Pherusa_dont lo gaine vienl d'enirer en s .
communicativa avec l'invagination eoto- D autre part, le revé_tement cuii-
dermiqua or. — Miémes lettres que pour

lss figures précédentes, culaire venant A dispar;ﬁtre au-

dessus de I'invagination ectodermique, la cavité de celle-ci entre en
communication avec l'extérieur et le polypide peut alors s'épa-
nouir. Pendant que ces diverses modifications se passent d I'extré-
mité arale du bryozoite, cette extrémité s'étire en une tubulure qui,
peu & peu, prend une forme quadrangulaire par suite de l’épaiss_is.-
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sement de la cuticule suivan{ quatre lignes formant les arétes de
quatre anglﬁs diddres, '

Les muscles (mpv) qui assurent la fermeture du bryozoite, apras la
rétraction du polypide, sont généralement désignés sous le nom de
-muscles pariéto-vaginauz, dénomination qui semblerait indiquer que
ces muscles s'insdrent, d’une park, sur les parois de la zofcie et,
d’autre part, sur la gaine. Or, si I'on veut bien jeter un coup d’eil
sur les schémas ci.conire, on verra qu'en réalité ces muscles §'insé-
rent par leurs deux exirémités sur les parois du bryozoiie ; la gaine
tentaculaire s'arréte, en effet, ay diaphragme (d) et, au-dessus de co
point, les parois de I'orificeinyaginé (or) syr lesquelles s'attachent les
musolés en quesktion ne son{ rien autre chose que la continuation
des parois mémes du bryozoite. Ladénomination de muscles pariéto-
vagingux est donc impropre foutefois, avant de changer ce nom
universellement adopté, il sera bon d’éindier comparativement les
muscles homologues de divers types et principalement des Cheilos-
tomes,

Comme ceux de la Flustrella hispidg, les onzoites de Pherusa con-
servent sur leur face frontale les valves chitinguses de la larve, Ceux
que j'ai élevés onl véou pendant trois mois (du 20 décembre au
23 mars), mais aneun d’eux n'a hourgeonné, Au bout de deux mois,
le polypide primaire a dégénéré et a été remplacé par un polypide
de deuxidme formation, J'aj pu suiyre en détail le développement de
ce second polypide, grice 2 la transparence de I'oozoite ; mais je ne
m'arrdterai pas & le décrirg, car le phénoméne du renouyellement
du polypideest suffisamment connu chez d'autres espices, L'ébauche
du polypide de remplacement se forme sur la paroj frontale, & peu
pr2s & la mé&me place ol le polypide primaire §'est lui-méme déve-
loppé. Le corps brun n'est pas englohd par I'intestin du polypide de
remplacement et reste dans la cavité de I'oozoite, Les muscles pa-
riéto-vaginaux dégéndrent ayec le polypide, ce qui est logique, puis-
qu'ils najssent de la méme ébauche gue le polypide tout entier ; ils
son}, remplaeds par des muscleé qui dérivent de I'éhauchae du poly-
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pide de seconde formation. Remarquons que, puisque les muscles
pariéto-vaginaux ont leurs deux insertions sur les parois du bryo-
zoite, si le polypide était un individu distinct du cystide, on serait
obligé d’admettre que ces muscles sont pratés au cystide parle
polypide.

Posttion taxinomigue. — La Pherusa tubulosa se place & c6té de la
Flustrella hispida, dans la famille des Flustrellidz crééepar M. Hincks,

Quelques remarques sur la famille des Flustrellide., - M. Hincks (14)
définit ainsi cette famille : « Zoecia immersed in a gelatinous crust;
orifice bilabiate. Larve furnished with a bivalve shell.» D’apres cette
définition, les caractdres de la larve étant mis & parl, le seul carac.
tare anatomique qui distingue les Flustrellide des Alcyonididz est
celui de orifice (orifice bilabiate). Ge caractdre devient insuffisant du
moment ol I'un de ses membres, la Pherusa tubulosa, ne le possdde
pas, et j'estime que, s’il n'existait pas d’autre particularité anato-
mique chez les Flustrellids, on ne devrait pas hésiter & les faire
rentrer dans les Alcyonidide, malgré la présence d'une coquille
bivalve chez leurs larves. Mais nous avons vu que la Pherusa aussi
bien que la Flustrella présentent, sur le plancher de leur lophophore,
une disposition qui jusqu;ici leur est particulidre (sillon cilié et
fouets vibratiles); il me paralt done légitime de les séparer des
Aleyonidide en conservant pour ces deux espdces la famille des
Flustrellidz de Hincks. Le caractére des larves vient, d'ailleurs, heu-
reusement appuyer cette séparation. Que si I'on veut trouver dans
Vorifice de la zoécie un caractére & opposer aux Alcyonididz, il fau-
dra se borner a constater, chez les Flustrellids, la présence d'épais-
sissements chitineux qui n'existent pas chez les Alcyonidide; on
conviendra que ce caractére est de peu de valeur.

Nous résumerons ainsi les caractdresdes Flustrellide : Cténostomes
4 zoécies contiguds dont Porifice est renforcé par des épaississements
chitineux diversement disposés ; polypides & plus de vingt-cing ten-
tacules, présentant sur le lophophore un sillon cilié et deux fouets
vibratiles. Forme larvaire bivalve du type de la Flustrella hispida.



~ CONTRIBUTION A L’HISTOIRE DES BRYOZOAIRES. 569

Cette famille renferme deux genves : 1° le genre Flustrells dont
'orifice est bilabié et les colonies encrotitanies ; 2° le genre Pherusa
dont V'orifice est quadrangulaire el les colonies dressées.

La Flustrella hispida doit son nom spécifique & la présence de
fortes épines chitineuses situées ordinairement sur le bord antérieur
de la zoécie et souvent aussi sur les cOtés, mais il est bon de remar-
quer que ces épines peuvent manguer. .

I’ai rencontré, en effet, quelques spécimens de colonies de Flus-
trella déja vieilles, dont la grande majorité des bryozoites était
dépourvue d’épines (fig. 9). Les colonies de cette variété paraissent
rester plus chétives que celles de la variété épineuse; je les ai re-
cueillies & Roscoff sur des fucus qui découvraient méme pendant les
mortes eaux. Hincks met le défaut d’épines sur le compte du jeune
Age, et figure en effet de jeunes blastozoites de Flustrella sans épines
(pl. LXX1I, fig. 1, 14). Je ne doute pas des observations de I-Iixicks;
mais, pour ma part, j’ai toujours vu les épines déjd bien dévelop-
pées sur les jeunes hlastozoites des colonies de la variété épineuse,
et j'ai constamment observé des épines sur les oozoites de cette va-
riété dans la situation oli M, Barrois les a figurés (pl. XIV,fig. 51, 4).
Le défaut d'épines chez la Flustrella n’est donc pas nécessairement
dt au jeune Age des bryozoites et caractérisc une variété de ’espece.

ALCYONIDIUM VARIEGATUM (NOV. SD.).

Colonies en plaques épaisses, de consistance charnue.

Bryozoites étroitement pressés les uns contre les autres, disposés
de telle sorte que leur grand axe est perpendiculaire au support.
Parois frontales formant des hexagones ou des pentagones-irrégu-
liers bien visibles sous la loupe, marquées de taches blanchéires,
rosées qui se détachent vivement sur le fond brunitre de la colonie
et forment un réseauirrégulier autour de 'orifice 4 peu prés central.

Paroi frontale non prolongée en une papille autour de l'orifice
lorsque le polypide est rétracté?.

1 Ce caractdre do la présence ou de 'absence de papille aulour de l'oriiee de sorlio
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Polypide muni de vingt tentacules ou plus, parfois marqués de
taches hlanches. Collerette de soies bien développée.

OBufs se développant dans la gaine tentaculaire d'un polypide
avorté. Larves rosées, construites sur le type de celles de I'Aleyoni-
dium mytili,

Habitat, — Sur les vieillas coquilles (Turritella, Pectunculus), par
30 matres de fond environ. '

Distribution géographique. — Méditerranée, enyvirons de Banyuls,

Cette jolie espgce d’Alcyonidium, qui est assez rare, est facile
A reconnaitre, grace i son mode particulier de pigmentation. Elle
ne présente, d’ailleurs, aucune particularité anatomique. L’aspect
charnu de ses colonies rappelle celui de I’Aleyonidium gelatinosum
de la Manche, et les polypides de ces deux esppces sonf irds sem-
blables, mais les colonies d’4. variegatum ne se dressent jamais
comme celles de PA, gelatinosum.

On sait que les vieilles colonies d'Aleyonidium mytili sont souvent
épaisses gt charnues; on ne peut confondre avec elles les colonies
d'4, v,arz'egazum; car, abstraction faite de la pigmentation particu-
litre de cette dernidre espice, sacollerette de soies hien déyeloppée
suffit & distinguer ses polypides de ceux de I'A.mytili, chez lesquels
elle est rudimentaire et parfois absente, D’autre part, les parties
jeunes de la colonie d’Aleyonidium mytili sont minces et membra-
neuses, caractdre gquine se présente jamais chezl'A. variegatum.

L’Alcyonidium pariegatum présente une particularité histologique
que je n'ai rencontrée chez aucun autre Alcyonididé, et qui, a elle
seule, suffirait pour reconnaitre cette espace si l’on n’avaif & sa dis-

dn pojypide est important pour la distinotion des espdees; mais on dpit 'observer
duns des conditions toujours comparables, ¢’est-d-dire lorsque le polypide est com-
pldtement rétraclé; cur, dds que celui-ci commence son mouvement d'épanouisse-
ment, et bien avant qu'il ne soit épanoui, la paroi de Ia zoécie se souidve toujours
en papille autour de Vorifice, On pourrait donec 8tre trompé sl 'on n’avait la pré-
caution de provoquer la rétraction compldte du polypide par une exoitation exté-.

rioure, par exemple par le frottement d'un pinveau promené A la surface de la
colonie,
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position qu'un fragment écrasé de la colonie. Cette particularité
consiste, dans la présence & l'intérieur de la cavité générale, do
grosses cellules sphériques gonflées par un liquide d’une limpidité
parfaite (fig. 32). En of)servant, sur le vivant, la genese de ces élé-
ments, il est facile de s’assurer qu'ils résultent dela vacuolisation de
petites cellules sphériques libres dans la cavité générale. La figare 29
représente une de ces petites cellules dans laquelle apparait une
vacuole (ve). Cette vacuole augmentant peud peu de volume (fig. 35),
atteint les dimensions colossales dont on peut se rendre compte
par I'examen de la figure 32, et la cellule, gonflée par le liquide
vacuolaire, est transformée en une sorte de ballon, sur la paroi
duquel on distingue le noyau entouré d’une petite aire de proto-
plasma. J'ignore le role physiologique de ces cellules qui abondent
dans la cavité générale.

Reproduction, — Les eufs de I'Alcyonidium variegatum évoluent,
comme chez I'A. mytili, dans la gaine d'un polypide avorté, et les
larves s’échappent au dehors par l'orifice naturel de la zoécie (fig. 25,
Iv). La larve (fig. 33) est organisée sur le type de celle de Alcyoni-
dium mytdli et se métamorphose suivant le processus habituel,

L'oozoite (ig. 28) a un contour circulaire; son polypide ne differe
de celui des vieilles colonies que par ses dimensions qgui sont plus
faibles, Les grosses cellules vacuolisées apparaissent lorsque le poly-
pide, définitivement constitué, s’épanouit et se nourrit. Je n'ai pas
assisté & la formation de la colonie, mais j'ai vu apparaitre le pre-
mier blastozoite ; il se forme par un simple cloisonnement latéral
qui isole, dans 'oozoite, un segment (fig. 28, 4*) dans lequel ne tarde
pas & apparaitre le rudiment (rp) & deux feuillets destiné a former le
polypide. On comprend comment une colonie tout eniidre peut
ainsi se développer, par cloisonnements successifs des pacties laté-
rales des bryozoites périphérigues.
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ALCYONIDIUM ALBIDUM (ALDER).

Celte espdce forme, sur les vieilles coquilles, des colonies en pla-
ques minces, membraneuses, irds transparentes.
Il n'est gudre possible de définir la forme de la zoécie de I'Alcyo-

$

Fig. 4. — Partic marginals d'une colonie d'Aleyonidium albidum. Los bryozoites eomplels gont
seuls b‘marqués d'une orvoix; tout la veste de la colonie est formé par les hryozoites incom.
plets ', :

nidium albidum, car elle est essentiellement variable ; il suffit, pour
s'en convaincre, de jeter un coup d’ceil sur la flgure 4 du texte. Tou-
tefois, quelle que soit sa forme, la zoécie présente une face frontale
bombée, se relevant, vers I'extrémité antérieure, en une tubulure
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lisse par laquelle s’épanouit le polypide, tubulure qui reste proémi-
nente lorsque le polypide est rétracté et dont 'extrémité est mar-
quée d’une sorte de tréfle formé parirois replis de ses bords (fig. 24).

Quelquefois piriformes, plus souvent irrégulidrement polygonaux,
les blastozoites se développent autour de leurs prédécesseurs sans
gqu’aucun ordre préside au bourgeonnement, et, de plus, comme ils
sont irrégulidrement orientés, leur disposition présente un désordre
tel, qu’il devient earactéristique de l'espadce. Cette irrégularité ne
peut 8tre mise sur le compte d'une adaptation au support, car les
colonies se développent de préférence (dans les parages ol je les ai
observées) sur la face interne, parfaitement lisse, des vieilles co-
quilles de Pinna. '

Un des résultats de lirrégularité du bourgeonnement, c’est Ja for-
mation de nombreux blastozoites de dimensions réduites et de toutes
formes dans lesquels le polypide ne se développe jamais (fig. 24, &',
et fig. 4 du texte). Ges éléments de la colonie réalisent le stade cys-
tide tel que Nitsche 1'a défini; ils ont 12 méme valeur morphologique
que les blastozoites parfaits, et peut-dtre servent-ils de magasins de
réserves. '

Sur les bords de la colonie, les bryozoites ont une tendance & se
disposer en séries linéaires (fig. 4 du texts), en bourgeonnant d'abord
par leur extrémité antérieure. Il se forme de la sorle, tout autourde
la colonie, des arborisations irrégulidres qui, primitivement sépa-
rées, s’anastomosent ensuite. Les mailles formées par les diverses
anastomoses restent vides dans les parties jeunes de la colonie, mais
sont comblées, dans les parties vieilles, par de nouveaux blasto-
zoites.

Les colonies.qui se développent surles coquilles de Pinna arrivent
d recouvrir des surfaces de 100 centimatres carrés; elles présentent
alors, dans toule leur netteté, les caractéres qui viennenﬁ d'stre
décrits. Lorsqu’elles sont fixées sur un support de moindre étendue,
tel que les valves d’un Scalpellum, leur aspect est un peu modifié;
les bryozoites incomplets sont moins nombreux, les arborisations
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marginales moins développées el la zoécie prend elle-méme'une
forme plus bombée.

La zoécie de I'dlcyonidium albidum ost formée d’'une couche de
chitine recouvrant une eouche colloide plus €paisse; elle est donc
essentiellement constituée comme celle de la Pherusa, mais son
épaisseur lotale est beaucoup moindre, Les plaques de communicas-
tion sont également formées par de petits disques chitineux logés
dans I’épaisseur de la couche colloide.

L’assise cellulaire eciodermique qui séerdte I'enveloppe protec-
trice du bryozoile persisle pendant toute la vie de ce dernier et
forme une membrane continue (fig. 8, e). Quant 3 la couche méso-
dermique pariétale, elle persiste également (fig. 8, mpr), mais je
n’oserais affirmer ¢u’elle forme une membrane continue, car son
extréme minceur en rend l'observation trds difficile, surtout lors-
qu’elle s’applique étroitement contrel'actoderme. Peut-8tre existe-
t-elle anx places mémes ol elle semble manquer ? Mais je erois plu-
t0t qu'elle est réellement interrompue & eertains endroits.

Le polypide des bryozoites qui ne sont pas en état de reproduction
n'offre aucune particularité ; le nombre des tentacules oscille dans
les environs de vingt. La collerette de soies de la gaine est bien déve-
Ioppée (fig. 31; ¢).

Je n’insisterai pas davantage sur I'organisation de I'Alcyonidium
albidum, que j'ai fidtlement résumée dans tne figure d’ensemble
demi-schématique (fig. 3), et jarrive, sans 'plu's de détails, ¥ la
reproduction sexuée, qui offre, chez celte espdce; un intérét parti-
culier.

Reproduction, — Les bryozoites de 1'Alcyonidium albidum sont
hermaphrodites. Le testicule se développe sur la couche mésoder-
migue pariétale (fig. 8, sp) et non sur la ceuche ectodermvique
(ectocyste des aumteurs), ecomme pousrail le faire croire un examen
superficiel.

L'ovaire se développe sur le funiculs dont le point d’attache, au
lieu d’6tre, comme d’habitude, & I'extrémité du cescum sfomacal, se
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trouve reporté dans la région pylorique du tube digestif (fig. ‘3, 30).
1l apparaitsous forme d'un petit amas cellulaire dont les cellules sont
d’abord toutes semblables. Bientot les cellules centrales de Pamas
se différencient en ovules, tandis que les cellules périphériques,
conservant le caracidre de cellules mésodermiques indifférentes,
forment l’enveloppe de l'ovaire (fig. 4). Les ovules, en grossissani,
s'éloignent du point ol ils ont pris naissance; naturellement
repoussés par d’autrés ovules plus jeures (fig. 2), ils abandonnent
I'axe da funicule, et 'ovaire tout entier arrive & formier une masss
volumineuse tangenle au cordon funiculaire. Quand on observe un
bryozoite par sa face fromtale, I'attache pariétale da funicule est
masquée par la masse ovarienne.

Les mufs et les spermatozoides arrivent en méme femps 4 matu-
rité dans un m&me bryozoite. L'ceuf mfr se détache de |'ovaire at
tombe dans la cavité générale (fig. 3, 30), ol s’aceomplit la fécon-
dation (voir p. 609). Les ceufs mtirs qui flottent dans la cavité générate
(fig. 3, o) se présentent comme des masses informes de protoplasma
bourrées de petites granulations vitellines qui les rendent opaeues.
Bosselés, aplatis, recroquevillés, ils sont comme flétris ; leur aspect
est teltement différent de celui gu’ils présentent d'ordinaire chezles
autres Bryozoaires, gu'il faut avoir suivi leur évolution ultérieure
pour 8tre assuré que ce sont des ceufs normaux, aptes & se déve-
lopper et non déformés par quelque processus pathologique. Aux
caractdres précédents il faut ajouter celui de 'amaebieité du vitellus
qui, par des mowvements lents, produit des variations de forme
incessantes.

Les ceufs flottants dans la cavité générale des bryozoites sont par-
fois nombreux; j'en ai compté jusqu’d quinze; ils donnent alors 3
la eolonie, vue par transparence, un aspect moucheté particulier
qui permet de reconnalire, au premier conp d’eil, qu'elle est en
état-de reproduction (fig. 24). La présence de ces ceufs dans la cavité
générale de bryozoiles dépourvus d’evicelles et chez lesquels le
polypide ne concourt pas & former une eavité incubatrice m'a,
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d’abord, fort intrigué. Les ceufs allaient-ils évoluer dans la cavitg
générale, ou bien devaient-ils 8tre évacués au dehors ? Malgré Loule
mon attention, je n’apercevais pas, dans la colonie, un seul euf en
voie de fractionnement et j'en arrivai & dtre persuadé que I'Aleyoni-
dium albidum devait, par un moyen qu'il fallait découvrir, effectuer
une véritable ponte.

Le polypide d'un bryozoite en reproduction posséde un organe
qui ne se rencontre jamais chez les bryozoites dont les produits
sexuels ne sont pas développés. Je veux parier de 'organe interten-
taculaire (intertentacular organ des auteurs anglais) situé entre les
deux tentacules les plus voisins du ganglion nerveux. Farre (9), qui,
lc premier, 1’a signalé chez la Membranipora pilosa, le désignait sous
le nom de flaskshaped body ; sa forme rappelle, en effet, celle d’une
urne (fig. 81).

Cet organe consiste en un tube s'ouvrant, d’une part, dans la
cavité générale et, d’autre part, & I'extéricur. Il est renflé dans sa
partic moyenne et se termine, & son extrémité distale, par un
goulot évasé en entonnoir; sa lumidre ainsi que I'entonnoir terminal
sont tapissés d'an épithélium vibratile trads actif, Pour les détails
histologiques, je renvoie le lecteur aux renseignements que je
donne plus loin (p. 588) au sujet du méme organe de la Membranipora
pilosa et de I'Alcyonidium duplex.

Lorsque j'eus constaté que seuls les bryozoiles sexués possédaient
un organe intertentaculaire, c’est-d-dive un conduit faisant commu-
niquer la cavité générale avec 'extérieur, jo considérai comme trés
probable que les ufs devaient étre évacués par cet organe, et c'est,
en effet, ce que je ne tardai pas & constater.

Ponte. — A I'époque de la maturité sexuelle, les polypides des
bryozoites sexués s'épanouissent fréquemment et, si une agitation
de l'eau les fait rentrer brusquement, ils s’épanouissent bientot
aprés avec une persistance qu'on ne rencontre pas dans les colonies
qui ne sont pas en état de reproduction ; les @ufs mtirs flotlent alors
dans la cavité générale an milieu des spermatozoides. Quand le
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moment de la ponte est venu, on voit un ou plusieurs cufs remon-
ter entre la gaine et le tube digestif du polypide épanoui, puis 'un
d’eux, venant s'appliquer conire la base de 'organe intertentacu-
laire, s’engage, en s’étirant, dans sa lumidre (fig. 31). On voit alors

ceb ceuf s’écouler; pour ainsi dire, dans la partie renflée du tube, y
séjourner quelques secondes, puis s'engager dans le goulot pour
dtre tejetéd dans 'eau ambiante. Les muls sont ainsi expulsés un 3 un
par l'organe intertentaculaire jouant le réle d'un oviducte.

La ponte de I'Alcyonidium albidum peut durer plusieurs jours et
le nombre des eufs pondus est considérable, car, dans une méme
colonie, la grande majorilé des bryozoites est sexuée. Malgré cela,
le phénomene de la ponte peut facilement passer inapergu pour
celui qui n'est pas prévenu, car les eufs sont d'une extréme peti-
tesse et, de plus, leurs formes irrégulidres peuvent, au premier
abord et sous de faibles grossissements (les seuls que I'on puisse
employer pour observer une colonie vivante), les faire prendre pour
les excréments du bryozoite (fig. 24, o).

Lorsqu'il vient d’étre pondu, 'ceuf est plus ou moins pyriforme et
conserve quelque temps la déformation qu’il a d&t subir pour s'écou-
ler par le goulot de Porgane intertentaculaire, Il est alors enveloppé
par une mince membrane plissée (fig. 57) qui, peu de temps apras
la ponte, se détache complétement et prend une forme régulidre-
ment ovoide (fig. 45 &is). Quant au vitellus, il se régularise peu i
peu et finit par former, au centire de son enveloppe, une sphére
parfaite.

Le développement de l'euf de I'Aleyonidium albidum sera étudié
dans un chapitre spécial (p. 607); j'indiquerai seulement ici que la
larve est un Cyphonautes. ' '

La premitre observation que j'ai faite de la ponte de I'Alcyoni-
dium albidum remonle au mois de mai 1889. A ce moment, ce phé-
nomane nous apparaissait comme un fait exceptionnel dans le
groupe des Bryozoaires, puisque, malgré les trds nombreuses obser-
vations auxquelles ces 8tres ont donné lieu, nous ne connaissions

AROH. DE ZOOL. EXP, ET GEN. = 20 Strig, -— T, X, 1802, LY
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qu'un seul Bryozoaire, le Zaguncula repens, signalé par P.-J, Van
" Beneden (8), qui évacudt ses mufs dans le milieu extérieur. L'observa-
tion des circonstances qui accompagnent la reproduction de PAleyo-
nidium albidum m'’a mis sur la voie d'une série de recherches qui
m’ont montré que, chez les Bryozoaires, le phénomeéne de la ponte
n’est pas aussi rare que l'on était.en droit de le supposer, On en
trouvera d’autres exemples dans la suite de ce mémoire.

Résumé des caractéres de U'espéce. — Colonies en plaques minces,
membraneuses, transparentes, Zoécie, de forme irréguliére essen-
tiellementvariable, formée d'une couche chitineuse trds mince recou.
vrant une couche colloide plus épaisse. Paroi frontale bombée,
relevée vers I'extrémité antérieure en une tubulure lisse, tronquée,
par laquelle s'épanouit le polypide, tubulure qui reste proéminente
lorsque le polypide est rétracté et présente alors, & son exirémité
antérieure, des replis dessinant ordinairement un {rafle.

Bryozoites disposés sans ordre, tendant & devenir pyriformes sur
les bords de la colonie et & former des séries linéaires anastomosées
en réseau. Nombreux bryozoites incomplels irrégulidrement distri-
bués dans la colonie.

Polypide muni, chez les bryozoites sexués, d’'un conduit génital
(organe intertentaculaire).

Tentacules au nombre de vingt-cing environ, Collerette de soies
bien développée.

OEufs se développant librement dans le milieu extérieur.

Forme larvaire du type Cyphonautes.

Habitat, — Sur les vieilles coquilles de Pinna pectinata, plus rare-
ment sur les vieilles coquilles de Cassidaria, assez fréquemment sur
les Scalpellum, quelquefois sur les radioles de Dorocidaris, par 60 &
80 métres de fond. |

Localsté. — Banyuls-sur-Mer, & 7 ou 8 milles dans le nord-est,

Il régne une certaine confusion dans les diagnoses des diverses
espaces d'Alcyonidium décrites jusqu'd ce jour. Hincks n'a pas ou &
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sa disposition tous les matériaux nécessaires pour bien définir les
espéces qu’il mentionne dans son remarquable travail d’ensemble
sur les Bryozoaires marins (British Polyzoa), et depuis que cet ou-
vrage a paru, aucun mémoirs spéeial n'a 6té publié sur la famille
des Aleyonidida. Toutefois, la courle diagnose de UAleyonidium albi-
dum donnée par Alder (4) et que Hincks a reproduite m'a parue
suffisante pour rapporter & cette espice colle que nous venons d'étu-
dier, L'échantillon type décrit par Alder était ixé sur une tige de
Plumularia, c'est dire que la colonie était soumise & des conditions
bien différentes de celles que rencontre la variété méditerranéenne
lorsqu'elle se fixe sur les coquilles de Pinna. La forme de la zoécie
pouvant 8tre modifiée par I'habitat, il n'est pas étonnant que le type
d’Alder présente quelques différences avec le notre. Gépendant, le
caractdre-de la zoécie ventrue, ampulliforme, se retrouve, quoique
moins accentué, chez notre espédce, et nous avons vu ce caractdre
s'accuser davantage lorsque la colonis, fixée sur un Scalpellum, est
génée dans son accroissement en surface.

Hincks dit que le trait le plus caractéristique de 1'Aleyonidium
albidum est la plus ou moins grande discontinuité des zoécies qui
sont souvent complétement séparfes dans les parties jeunes dela
colonie, et présentent l'apparencé de corps ampulliformes réunis
par une crofite commune, Si l'on se reporte & ce qui a été dit plus
haut, on pensera, avec moi, qué la croite commune dont parle
Hincks doit 8tre formée par les bryozoites incomplets, quoique le
savant anglais ne les ait pas flgurés sur ses dessins un peu trop sim-
plifiés. Le désordre et le défaut d'orientalion des zoécies que j'ai
signalés chez notre espdce sont d’ailleurs manifestes sur les dessins
d’Alder et de Hincks.

Hincks signale deux espaéces chez lesquelles les bryozoites se dis-
posent en séries linéaires comme chez 'Alcyonidium albidum de la
Méditerranée; ce sont1'A. disjunctum (Hincks) et 1'A, lineare (Hincks).
Malheureusement le savant anglais n’a pu fournir des renseigne-
ments suffisants sur ces deuy espéces. Il parail certain, toutefois,
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que I'Alcyonidium disjunctum, chez lequel l'orifice de la zoécie n'est
pas proéminent, est bien distinct de T'espsce étudiée ici. Quant a
V'Aleyonidium lineare,il serait téméraire de rien affirmer A son sujet,
car Alder, qui V’a trouvé,ne l'a pas décrit, et Hincksn’en a eu qu'un
échantillon qu’il avait perdu lorsqu’il a écrit son ouvrage sur les

British Polyzoa.
ALCYONIDIUM DUPLEX (NOV. SP.).

Par ses caractdres extérieurs, cette espdce ressemble beay-
coup a 'Alcyonidium mytili (Dalyell) de la Manche. Chez les deux
espéces, les zoécies ont une tendance & la forme hexagonale; leur
face frontale est peu bombée et ne forme pas de papille autour de
I'orifice de sortie lorsque le polypide est rétracté. Les parties vieilles
de la colonie de 1'Alcyonidium duplex sont plus épaisses et plus opa-
ques que les parties jeunes, comme chez ’A, mytili; cependant elles
ne prennent jamais la consistance charnue et n’atteignent pas 1'é-
paisseur des vieilles colonies d’A. mytili. Les dimensions des zoécies
de notre Alcyonidium sont notablement plus grandes que chez cette
dernidre espdce; voici quelques mesures comparatives. :

Aleyonidium mytili, longueur des plus grandes zoécies d’aprés les
dessins de Hincks : 660 @; d’aprds les dessins de Freese : 530 p;
longueur moyenne d’aprés mes propres mesures : 600 .

Aleyonidium duplex, longueur moyenne des zoécies : 880 .

Les caractdres extérieurs permettant de distinguer ' Alcyonidium
duplex de I'A. mytili sont, en sommse, d'une valeur contestable;
il n’en est plus de méme de ceux fournis par les phénomanes de la
reproduction sexuée. Une étude attentive de ces phénomenes
montre, en effet, que notre Alcyonidium présente, au point de vue
de sa reproduction, des caractéres tras particuliers et qui ne se ren-
contrent chez aucun autre Bryozoaire.

Reproduction sexude. ~= Pour arriver & débrouiller les divers phé-
nomanes qui se produisent, dans un bryozoite, & 1'époque de la
reproduction; il est indispensable de les prendre 3 leur début et de
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les suivre pas 3 pas jusqu'd la mise en liberté des larves. Par suite du
défaut de transparence de la colonie, les ohservations sur le vivant
ne peuvent rendre que peu de services ; chaque observation néces-
site une préparation compldte : réactifs fixateurs, colorants, etc.
Il ne faut donc pas songer 3 suivre les modifications d’un méme
bryozoite, et l'on doit se borner & observer les modifications d'une
méme colonie en prél’e?ant sur elle des échantillons successifs que
I'on monte en préparation.

La figure 36 représente un jeune blastozoite situé sur le bord
d’'une colonie pour laquelie commence I'époque de la reproduc-
tion ; son polypide ne peut pas encore s'épanouir, 1'orifice de la zoécie
n'existant pas. On ne distingue pas trace d’organes génitaux chez
ce jeune bryozoite. Tout prés de lui, dans la méme colonie, en voici
un autre (fig. 37) un peu plus 4gé, dont le polypide s’épanouit déja,
mais qui ne présente pas encore d’organes génitaux, Ce bryozoite,
ainsi que tous ceux'de son 4ge, offre une particularité qui mérite
toute notre attention; on distingue, en effet, le rudiment d'un
second polypide (p*) naissant sur sa paroi frontale.Observons main-
tenant la partie centrale de la colonie, et nous verrons que, dans
chague bryozoile, il existe deux polypides, I'un complétemenf déve-
loppé, en pleine activité fonctionnelle, Iautre senlement en voie de
développement.

Jai représenté, sur la figure 39, un de ces bryozoites du centre
de la colonie. On voit que le polypide completement développé (p')
porte, & 'extrémité de son cecum stomacal, un petit amas cellu-
laire (sp); cette formation sp s'est développée, dans le tissu mésoder-
mique, au point ol le funicule s'attache au cecum. Quant an poly-
pide (p*) en voie de formation, il présente, dans son funicule, quelques
cellules bien différencides en trds jeunes ovules (ov).

Ces observations ont &té faites, le 18 avril 1889, sur une colonie en
trés bon état, draguée le jour méme, ot qui a été conservée en aqua-
rium pour en suivre les modifications ultérieures.

Le 19 avril,j’observe que la masse cellulaire (sp) s'est détachée du



582 . HENRI PROUHO.

cecum du polypide p* (fg. 40) dont le funicule continue & former,
au méme endroit, un amas de celinles identique & celui qui s’en ost
déja séparé. Les cellules quise développent ainsi en petits amas, au
contact du cscum, ne sont rien aufre chose que des spermatogonies
(g, 44); ces petits amag, au fur et & mesure de leur formation,
émigrent vers les parois du bryozoite. Pendant ce temps, les ovules
appavus dans le funicule du polypide p* grossissent, se muliiplient,
et le polypide lui-méme dont le développement progresse toujoufs,
oriente sa gaine dansla direction de l'orifice de sortie; le polypide p*
commence alors 3 se flétrir (fig. 41).

Le 26 avril, le polypide p' est complétement désorganisé; il laisse
aprds lui le corps brun et les amas de spermatogonies développés
aux dépens de son funicule (fig, 42). Le polypide p* prend alors la
place de son prédécesseur pendant que l'ovaire continue son évo-
lution. '

Le bryozoite, qui n’a plus alors qu’un seul polypide, possdde un
ovaire, un testicule (ensemble des amas de spermatogonies) et se
trouve dans 1'état ordinaire d’'un bryozoite hermaphrodite, sans que
rien puisse faire soupgonner & un observateur non prévenu les singu-
liers phénomenes qui ont précédé cet état. |

Cette premidre série d’observations nous montre que I'Alcyoni-
dium duplex acquiert ses organes génitaux, mdles ot femelles, par
une rénovation de son polypide, et ce qui donne au phénomane
toute son originalité, c’est le fait que les deux polypides, celui qui
vient et celui qui s’en va, sont, pendant un certain temps, tous deux
présents dans le bryozoite (c'est pour rappeler cette particularité
que j’ai nommé l'espadce A. dupler); le plus 4gé des deux polypides
préside au développement du testicule, le plus jeune 2 celui de
Vovaire.

Dans une note préliminaire olt j’ai décrit sommairement la repro-
duction sexuée de V' Alcyonidium duplex (22),j’ai employé les termes
de polypide méle et de polypide femelle, tout en réservant la question
de leur individualité, Je n’emploierai plus ces termes, car la ques-



CONTRIBUTION A L'HISTOIRE DES BRYOZOAIRES. 583

tion d’individualité ne doit pas étre écartée dans cette étude plus
compldte, et 'emploi de ces termes semblerait Ia résoudre dans un
sens qui est précisément opposé & ma manidre de voir.

Iln'y a pas plus de polypide méle ou femelle qu'il n’y a de cystide
male ou femelle. Les organes génitaux n'appartiennent pas plus au
polypide qu’ils n’appartiennent au cystide ; ils sont le produit d’un
iissu qui n’appartient en propre ni ¥ 1'un ni 3 l'autre et qui n'est
autre chose que le feuillet moyen d’un organisme indivisible, le
bryozoite, Les termes mdle ou femelle ne peuvent s’appliquer qu'a
ce dernier.

Pour la commodité du discours, nous désignerons les deux poly-
pides de 'Alcyonidium duplex, 1'un sous le nom de polypide ovifére,
Pautre sous le nom de polypide spermifere.

Testicule. — Aprads 'histolyse du polypide spermifare, les amas de
spermatogonies produits dans son funicule sont disséminés dans la
cavité générale et, lorsque le moment est venu pour eux d’évoluer
en spermatozoides, ils se fixent aux parois du corps. C'est dans
cette situation que les spermatogonies produisent les zoospermes
(Bg. 43), aprés avoir subi une série de modifications sur lesquelles
je n'ai pas suffisamment por{é mon atfention pour en parler plus
longuement. '

Il est & remarquer que les amas de spermatogonies n’évoluent pas
tous simultanément dans un méme bryozoite ; nous verrons plus
loin que I'on peut comprendre la raison du retard qu'une pariie des
éléments males éprouve dans son évolution. |

Ovaire. — L’ovaire ne présente aucune particularité dans son
développement. Les ovules les plus jeunes sont toujours les plus
rapprochés du cecum ; au fur et & mesure qu’ils grossissent, ils se
disposent les uns derriére les aulres dans I'enveloppe ovarienne et
prennent une forme discoide résultant dela compression qu'ils exer-
cent les uns sur les autres (fig. 42, ov). Plus tard, ils deviennent
sphériques (fig. 43) et, parvenus & maturité, tombent dans la cavité
générale (fig. 54). Les cenfs présentent alors les caractdres de cenx
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de V' Aleyonidium albidum sur lesquels j’ai suffisamment insisté pré-
cédemment.

Ponte et fization des eufs sur le pourtour du diaphragme. — Le poly-
pide ovifére qui succaéde au polypide spermifére est muni d'un organe
intertentaculaire qui manquait 4 son prédécesseur (fig. 42, 43, 54, cg).
Un bryozoite d’Alcyonidium duplex dont le polypide spermifére vient
de disparaitre esl organisé comme un bryozoite d'Alcyonidium albi-
dum et, si nos observations s'arrétaient 14, nous serions autorisé 3
penser que les ®ufs de ’'Alcyonidium duplex subissent le méme sort
que chez l'espéce précédemment éludide, c'est-a-dire sont pondus
dans le milieu extérieur pour s’y développer librement ; nous allons
voir qu'il n’en est pas ainsi,

Les ceuls mrs, détachés de I'ovaire, tombent dans la cavité géné-
rale et sont ensuite évacués par l'organe intertentaculaire. Mais
voici ol il existe une différence essentielle entre ’Aleyonidium albi-
dum et 'A. duplex : tandis que, chez le premier, I'euf est rejeté dans -
- P'eau ambiante, chez I'A. duplez Vesuf, aprés 8ire passé dans la
gaine, s’attache sur le pourtour du diaphragme, ol il demeure fixé,
pendant toute la durée de son évolution, par un fin pédicule de son
enveloppe, de telle sorte que lorsque la ponte a eu lieu, on voit un
certain nombre d’ceufs (6 a 8) formant cercle autour de l'orifice du
diaphragme. Quand le polypide est rétracté, les cufs se trouvent na-
turellement protégés par les parois invaginées de 1'orifice (ﬁg. A3, br);
mais aussitdt que le polypide fait effort pour s’épanouir, les emufs
deviennent extérieurs (fig. 43, or") et, quand le polypide est épanoui,
ils forment comme une collerette de perles & 1a base de sa couronne
de soies trds rudimentaire (fig. 46).

J’ai dit plus haut que I'eeuf passe de la cavité générale dans la
gaine par le moyen de I'organe intertentaculaire ; je me hate d’ajou-
ter que je n’ai pas réussi & surprendre son passage dans cet organe
et que, si je n'hésite pas A considérer le fait comme certain, c'est
qu’il ne me parait pas pouvoir en étre autrement.

Nous voyons 'muflibre dans la cavité générale, puis nous le retrou- ’
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vons dans la gaine; entre ces deux cavités il existe un conduit de
communication, unseul, I'organe interlentaculaire qui, chez d'autres
espdces, joue le rdle d'un oviducte. Est-il possible de mettre en doute
que V'uf de ' Aleyonidium duplez ne soit évacué par ce conduit ? Je
ne le pense pas. Si I'observation sur le vivant était possible, j'aurais
prohablement réussi & constater le fait de visu, mais j'en ai déjA fait
la remarque, I'Alcyonidium duplex ne se laisse étudier avec fruit
qu'aprés l'action des réactifs, et la chance n’a pas voulu que, parmi
les nombreuses préparations que j'ai faites, il s'en trouvAt une
seule fixée au moment olt les ceufs passaient dans le conduit
génital.

Fécondation. — J'al multiplié les observations dans le but de déci-
der si la fécondation est croisée (d'un bryozoite A I'autre), ou bien
si 'autofécondation est la rdgle chez*l'espsce qui nous occupe. La
solution de cette question, toujours difficile A obtenir chez les Bryo-
zoaires, est rendue plus pénible encore, dans le cas actuel, par
I'impossibilité ol I'on est de faire des observations ‘sur le vivant.
Aussi, 'malgré tous les soins que j'ai apportés 3 trouver une preuve
définitive, qui tranchat la question dans I'un ou I'autre sens, je ne
puis encore fournir cetie preuve. Je crois, néanmoins, que l'autofé-
condation est la rdgle chez I'Alcyonidium duplex.

Pour que l'autofécondation puisse avoir lieu, il faut que les sper-
matozoides et les euls se développent simultanément dans le méme
bryozoite ; cette condition est remplie, Il faut, en outre, que les
deux éléments sexuels arrivent & maturité en méme temps; jai
constaté qu'il en était ainsi dans certaines colonies.

Si cette dernidre condition était toujours remplie, comme chez
' Alcyonidium albidum, il y aurait quelque certituds & avoir en faveur
de l'autofécondation ; mais je ne puis affirmer qu’elle le soit tou-
jours, Je trouve, en offet, une colonie dans laquelle les ovules nais-
sent 4 peine sur le funicule d’un trds jeune polypide ovifére, alors
que les spermatozoides commencent & devenir libres, et, d'autre
part, j'observe une auire colonie dont les ceufs sont déjd trés avan-
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¢és, tandis que les spermatogonies. n’ont pas commencs & évoluer,
Malgré I'écart constaté, dans ces deux cas, entre I'état de dévelop-
pement de ’'ovaire et celui du testicule, il n’est pas impossible que
les spermatozoides et les eufs ne se rencontrent, & 1'état libre, dans
la cavité générale d’une méme zoécie; mais il n'en est pas moins vraj
que ces deux observations peuvent éire interprélées en faveur dela
fécondation croisée. Si celle-ci était la rdgle, c’est dans la gaine ten-
taculaire, aprds le passage de I'ceuf dans le conduit génital, qu’elle
devrait s'opérer ; rien ne s’oppose, en effet, 3 la sortie des sperma-
tozoi‘des'par le méme conduit génital. Une fois libres, les spermato-
zoides pourraient parvenir dans la gaine d’'un bryozoite voisin et y
féconder los ceufls A leur sortie de 'organe intertentaculaire. Je n’ai
aucune preuve & donner en faveur de cette dernidre manisre de voir.
Il ne peut &tre question de-fécondation A I'intérieur de la cavité
générale d'un bryozoite par les spermalozoides des bryozoites voi-
sins, car on ne peut admettre que 'organe intertentaculaire, dont
la ciliation entretient un courant qui favorise 'évacuation des mufs,
permeite, en méme temps, l'entrée, dans la cavité générale, de sper-
matozoides libres dans 'eau ambiante. Donc, si I'euf est fécondé
par un spermatozoide d’un bryozoite voisin, ¢'est seulement dans la
gaine que la fécondation peut avoir lieu ; je ne puis affirmer qu'il
n’en soit pas ainsi, mais je crois plutdt quil y a auntofécondation
avant la sortie de I'ceuf par 'organe intertentaculaire, comme chez
V'Alcyonidium albidum dont les ceufs présentent avec ceux de 1'espdce
qui nous occupe la plus grande similitude:

Nous avons suivi les phénom@nes qui ont lieu depuis 'apparition .
du testicule surle funicule du polypide spermifére jusqu’a la fixation
des ceufs sur le pourtour du diaphragme du polypide ovifére ; nous
devons, maintenant, examiner ce qui se passe dans le bryozoite,
aprds la fixation des cufs et pendant qu'ils évoluent.

La période de reproduction n’est pas nécessairement terminée &
partir de ce moment; la production des wufs peut continuer et
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continue souvent, en offet, de la facon suivante : pendant que le
polypide ovifére de premidre génération nourrit le bryozoite, un
nouveau polypide ovifére de seconde génération apparait, se déve-
loppe (fig. 85, p?) et se substitue au premier, agissant vis-a-vis de lui
comme celui-ci avait agi vis-3-vis de son prédécesseur spermifere.
Les cufs du polypide ovifdre de seconde génération naissent et se
développent dans les m&mes conditions que ceux du polypide ovifére
de premidre génération.

Jenepuis dire siun troisidme polypide ovifére succddeau deuxidme;
cela n’ajouterait rien & l'originalité du phénoméne. Mais, ici, se pré-
sente une difficulté: s’iiy a autofééondation, d’oll proviennent les
spermatozoides qui fécondent les cufs du polypids ovifere de seconde
génération? La difficulté serait grande, en effet, si toutes les sperma-
togonies produites par le polypide spermifdre qui a précédé les deux
oviferes avaient évolué en méme temps en spermatozoides ; mais,
en fait, cette difficulté n'existe pas, car tous les amas de spermato-
gonies n’évoluent pas en méme temps; un certain nombre existent
encore 3 I'état de spermatogonies, lorsque le polypide ovifere de
seconde génération se développe (fig. 85, sp), et peuvent, par consé-
quent, fournir les spermatozoides nécessaires & la fécondation des
nouveaux omufs. ,

Doit-on affirmer qu'une nouvelle génération de polypides spermi-
feres ne vient jamais s'intercaler et que, pendant toute la période
de reproduction, I'élément mAile provient des spermatogonies de
premidre génération ? Ce serait peut-8tre aller trop loin, et nous ne
voyons pas, a priori, pourquoi un polypide spermifére ne se déve-
lopperait pas, au moment opportun, pour renouveler la provision
de spermatozoides.

Quoi qu'il en soit, il ¢st suffisamment établi, par les faits précé-
demment exposés, que, chez I'Aleyonidium duplex, le concours de
deux polypides, 'un ovifare, l'autre spermifére, est nécessaire pour
le développement des organes génitaux, et que ces deux polypides
coexistent un certain temps dans un méme bryozoite,
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La présence simultanée de deux polypides dans un bryozoite est
évidemment un fait singulier qui, s’il etit été connu il y a quelques
années, aurait été interprété en faveur de leurs vues par les parti-
sans de la théorie du polypo-cystide.

Si le bryozoite doit &tre considéré comme un 8tre simple, com-
ment expliquer qu'a un certain moment de son existence il posstde
deux tubes digestifs, deux cenlires nerveux ? L’explication du fait luj-
méme ne présente pas de difficulté sérieuse. Nous savons, en effet,
que le Bryozoaire a la faculté de renouveler, & certaines époques,
toutl'ensemble d’organes (tube digestif, systéme nerveux, etc.)appelé
polypide. Or, si, le plus souvent, les organes de remplacement n’ap-
paraissent que lorsque ceux auxquels ils doivent se substituer ont
disparu, rien ne s’oppose, @ priort, & ce que le polypide de rempla-
cement ne commence 3 s’organiser pendant que son prédécesseur
est encore plein de vie et remplit ses fonctions physiologiques: En
fait, c’est ce qui se passe chez I’Alcyonidium duplex. Le phénomane
du double polypide est donc une conséquence logique du phéno-
mene de la rénovation, et c’est ce dernier qui demeure toujours le
plus caractéristique de I'histoire des Bryozoaires.

Organe intertentaculaire, — Il est situé A la méme place que chez
I' Aleyonidium albidum, c'est-3-dire entre les deux tentacules les plus
voisins du ganglion nerveux, et ne différe de I'organe infertentacu-
laire de cette derniére espéce que par ses dimensions notablement
plus grandes, dimnensions dont on peut se rendre compte par I’exa-
men de la figure 52 représentant une coupe qui passe par sa partie
moyenne,

Ses parois sont formées de deux couches cellulaires: l'une externe,
trés mince, dont les cellules extrémement plates sont identiques &
celles du revétement de la gaine tentaculaire ; 'autre interne, compo-
sée de cellules toutes ciliées, plus hautes que larges, formant un épais
épithélium vibratile, Les cellules de l'assise interne ne présentent
pas les mémes caractdres dans le pavillon terminal et dans le corps
méme de I'organe. Dans cette dernidrc partie, elies sont presque -
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cubiques et présentent, & leur base, un gros noyau sphérique (fig. 52),
tandis que, dans le pavillon, elles sont plus étroites, plus hautes,
avec un noyau allongé se colorant, par les réactifs, beaucoup plus
fortement que ceux des cellules de la région moyenne de Forgane.
C’est en vain que j’ai cherché, parmi ces cellules, des éléments glan-
dulaires ; il n’en éxiste pas. Le réle de I'organe intertentaculaire est
ici, comme chez I'Aleyonidium albidum, essentiellement mécanique.

Cet organe apparait seulement 3 I’époque de la reproduction ; il
ne se développe que chez le polypide ovifere et joue le rdle d’un
oviducte ; mais, ict, il remplit une autre fonction, qu'il est intéressant
de signaler. L'organe interientaculaire de I'Alcyonidium duplex sert
2 évacuer au dehors les débris des corps bruns résultant de la des-
truction des polypides, dont le renouvellement, & l'époque de la
reproduction, est une nécessité pour cette espdce. La figure 47
représente l'organe intertentaculaire d’un bryozolte épanoui, au
moment ol un fragment de corps brun encore contenu dans le
corps de l'organe va étre expulsé, '

Forme larvaire. — Lorsque le moment est venu ol les larves doi-
vent 8tre mises en liberté, les bryozoites maintiennent, avec persis-
tance, la base de leur gaine évaginée, de telle sorte que les embryons
encore renfermés dans I'enveloppe de l'ceuf, fixés sur le pourtour du
diaphragme, deviennent extérieurs, comme I'indique la figure 4.
La colonie présente alors un aspect particulier, toute mouchetée
quelle est de petites taches blanches. Si I'on observe, pendant
quelque temps, une colonie dans cet état, on ne farde pas 3 assister
a I'éclosion des larves, qui s’échappent de leur enveloppe et se met-
tent aussitOt & nager vivement dans ’eau ambiante.

La larve de I'Alcyonidium duplez est privée de tube digestif et
possdde les organes larvaives habituels des larves d'Alcyonidium
mytili, d'Aleyonidium variegatum, etc., 3 savoir: organe aboral,
organe pyriforme, couronne ciliée, organe adhésif ; sa face aborale
est conique et présente un développement beaucoup plus grand que
la face orale (fig. 83).
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Si I'on compare les dimensions de la larve (fig. 31) & celles des
bryozoites qu’elle doit reproduire (fig. 46), on ne peut qu'dtre frappé
de sa petitesse, et 'on est en droit de se demander si cette larve ne
continue pas A se développer aprés son éclosion. Le doute ne dure
pas longtemps, car la fixation des larves de I'Alcyonidium dupler suit
d’'assez prds leur mise enliberté, et I’on constate qu’elles ne subissent
aucune modification pendant leur vie libre, trés courte d’ailleurs,

Le bryozoite primaire résultant de la métamorphose, 'oozoite,
offre un certain intérét en ce sens qu'il différe sensiblement des
blastozoites auxquels il donnera naissance; il est beaucoup plus
petit et son polypide ne posséde que huit tentacules, au lieu de
vingt, qui est le nombre habituel chez les blastozoltes (fig. 80). Je
n'ai pas assisté au bourgeonnement de I'oozoite. .

Résumé des caractéres de l'espéce. — Colonies en plaques minces,
légérement jaundtres, d’une faible transparence sur les bords et
senlement translucides dans les parties vieilles.

Zoécie & parois chitineuses minces, souvent en forme d’hexagones
irréguliers, d'une dimension longitudinale moyenne de 880 .

Paroi frontale légérement bhombée, non prolongée en papille
autour de I'orifice, lorsque le polypide est rétracté.

‘Bryozoites tous complets, hermaphrodites, pourvus, & 'époque
de la reproduction, de deux polypides d'dges différents. Spermato-
gonies se développant sur le funicule d’un polypide (polypide spermi-
fére) toujours différent de celui sur le funicule duquel naissent les -
ovules (polypide ovifére). Polypide ovifdre muni d’un organe inter-
tentaculaire. Les ceufs mars sont fixés sur le pourtour du die-
phragme et se développent dans cette situation.

Larves trés petites, dépourvues de tube digestif. .

Oozoite beaucoup plus petit que les blastozoites, pourva d'un
polypide & huit tentacules.

Habitat, — Sur les vieilles coquilles de Pinna pectinata, par 60
80 métres de fond.

Localité, — Banyuls-sur-Mer, & 7 ou 8 milles dans le nord-est.
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. MEMBRANIPORA PILOSA (LINN.)

Celte espéce est 'une des plus communes de nos cbtes; je l'ai
étudiée uniquement au point de vue de la reproduction sexuée,

On sait, depuis Schneider, que le curieux organisme nommé
Cyphonautes compressus par Ehrenberg est la forme larvaire de la
Meméranipora pilosa. Je ne referai pas ici I'historique bien connu
des observations auxquelles a donné lieu cette larve qui, par une
fatalité inexplicable, a été 'objet d’erreurs plus ou moins graves de
la part de tous ceux qui I'ont étudiée. M. Ostroumoff seul a donné,
dans ces dernidres années (20), une interprétation\ exacte de son
organisation, interprétation qu’il edt été hon d’appuyer de nouveaux
dessins, étant donné que ceux phbliés par les prédécesseurs du zoolo-
giste russe étaient en partie faux, en parlie incomplets.

Jusqu’en 18717, époque 3 laquelle M. Barrois a publié son premier
mémoire sur les larves de Bryozoaires, on ne savait & peu prés rien
sur I'embryogénie des larves d'Ectoproctes, et rien sur celle du
Cyphonautes. 11 était donc tout naturel que M. Barrais chercht &
suivre le développement de la Membranipora pilosa. « J'ai longtemps
cherché avec persistance, écrit M, Barrois (2, p. 234),.A voir les divers
stades antérieurs  1’éclosion ; mais, bien que, pendant toute la durée
de 1416, les cormus de Membranipora fussent pleins d’eufs et de sper-
matozoides, bien que les Cyphonautes Libres et les jeunes loges fixées
fussent également toujours abondants, je n'ai pas réussi & obtenir
d’embryons; aucun des nombreux ®ufs gu'on trouve foujours con~
tenus dans les zoédciums ne semble, en général, propre 3 arriver
4 se développer; ils se fléfrissent, se ratatinent et donnent bientdt
naissance ¢ des corps frréguliers quon trouve en abondance dans tous
les cormus, et qui ne sont évidemment plus propres au dévelop;'m—
ment. n Le membre de phrase que j'ai souligné peut s’appliqlier
littéralement & V’Alcyonidium albidum. « Ce phénoméne singulier,
que j'ai abservé aussi chez Laguncula repens, ajoute M. Barrois, rend
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trés difficile, sinon impossible, 'étude du développement ; j'en élais
arrivé & supposer que les eufs normaux de Membranipora pilosa ne
se développaient pas & l'intérieur des loges, mais étaient rejetés au
dehors pour effectuer leur développement, & Yextérieur, comme Van
Beneden parait aussi le croire pour la Lagunculz, lorsque je parvins
enfin, aprés avoir sacrifié un trés grand nombre de cormus, & décou-
vrir, en avril, dans une loge ordinaire, deux ceufs régulidrement
segmentés ; ils ne paraissaient qu'un peu plus avancés que le stade
trente-deux ; malheureusement, je n'ai pas réussi & les dégager et
n'ai, par conséquent, pu me rendre comptie de leur disposition;
nous voyons seulement que le développement s'effectue ici, comme
chez la Flustrella, dans I'intérieur des loges, de sorte qu’il est pro-
bable qu’avec de la patience, et en sacrifiant des cormus en grande
quantité; on arriveraitd suivre le développement. Malgré cette obser-
vation qui pourra &tre d’un certain secours pour faciliter les recher-
ches ultérieures, cette premidre tentative d'étude du développement
nous laisse stationnaire et ne nous fournit absolument rien qui puisse
servir A avancer la question (p. 234) (). »

Quand M. Barrois supposait que les ceufs de Membranipora pilosa
se développaient 3 'extérieur, il était dans la bonne voie, et il est
regrettable qu'un seul cas anormal ait suffi 3 l'en écarter et I'ait
amené 3 conolure que l'ceuf de cette espece se développe A l'inté-
rieur des loges. Si M. Barrois n’avait pas rencontré les deux eufs
segmentés dont il fait mention, il n'elit pas exposé ses successeurs
a faire fausse route en les engageant & rechercher les divers stades
du développement des ceufs de Membranipora prlosa dans l'intérieur
des zoécies. '

M. Ostroumoff n'a pas été plus heureux. « Les ceufs, dit I’auteur
russe, se ghtent toujours dans la zoécie sans se segmenter (20). »

Prévenu par l'étude de I’Aleyonidium albidum, nous savons ce
qu’il faut penser de ces déformations trompeuses’de I’'wuf, défor-
mations qui ne caractérisent pas un état pathologique, mais se
produisent normalement, par suite de 'amoebocité du vitellus, dés
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que I'eeuf est détaché de l'ovaire. Ches la Membranipora pilosa, les
choses se passent exactement comme chez I'dlcyonidium albidum ;
I'ceuf se détache de I'ovaire situé sur le funicule et, prenant aussitdt
les formes les plus irréguliéres, flotte dans la cavité générale au
milieu des spermatozoides produits par le testicule qui, lui, est en
rapport avec le tissu mésodermique pariétal. La fécondation a lieu
dans la cavité générale, et I'ceuf fécondé est évacué par un organe
intertentaculaire.

L'organe intertentaculaire de la Membranipora pilosa o 66 décou-
vert par Farre, en 1837 (9); mais le zoologiste anglais en ignorait la
fonction. Gomme chez I'Alcyonidium albidum, les bryozoites sexubs
seuls en sont pourvus ; c'est ce qui explique que M. Freese (10), qui
a étudié particulidrement ’anatomie de la Membranipora pilosa, ait
pu en nier 'existence. M. Freese n’a d étudier que des bryozoites
non encore pourvus d’organes génitaux. )

Jen’ai pas représenté, A grande échelle, 'organe intertentaculaire
de la Membranipora pulosa ; on le distingue, sur la figure 26, au milicu
des tentacules rétractés d’un bryozoite fixé par lesréactifs. Cet organe
est irés semblable 4 celui de I'Alcyonidium albidum ; ses rapports
avec la couronne fenlaculaire sont exactement les mémes que chez
cotte dernidre espéce, etsa structure ne différe pas essentiellement
de celle que j'ai décrite chez I’Aleyonidium duplex. Je remarquerai,
cependant, que, chez la Membranipora, les cellules épithéliales du
revétement cilié sont plus petites et plus plates (fig. 48), leurs cils
demeurant, d'ailleurs, aussi robustes et aussi serrés que chezl’Aleyo-
nidium duplex. Pas plus que dans cette dernidre espdce, il n'existe
d’élément glandulaire dans l'organe. J'ai représenté (Gg. 49) unc
coupe transversale de la base du lophophore, qui-montre bien !'ori-
fice interne de I'organe intertentaculaire ; on voit qu’a ce niveau.cet
orifice se distingue & peine de celui d'un tentacule.

La Membranipora pilosa nous fournit un deuxidme exemple de
développement externe (voir p. 807, le développement de l'euf); on

gn trouvera un troisidme dans les pages suivantes.
ARCH. DE ZOOL. EXP, ET GEN. — 20 SERIE. — T, X. 1802, 38
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T'ajoute que la ponte de la Membranipora pilosa n’est pas difficilp
3 observer; il suffit, pour cela, de se procurer des colonies en repro-
duction et de les observer patiemment, sous le microscope, en éyis
tant toute trépidation qui pourrait géner I'épanouissement des poly-
pides ; on assiste alors & I'expulsion des amufs, qui se produit de Ja
fagon que j’ai rapportée plus haut an sujet del’Aleyonidium albidum,

HYPOPHORELLA EXPANSA (EELERS).

Cette intéressante espdce a 616 découverte, en 1874, par M, Ehlers
- sur les ctes de lamer du Nord, dans I'épaisseur des tubes de la Tere.

bella conchylega. M. Joyeux-Laffuie l'a relrouvée, & Luc-sur-Mer,
dans la paroi des tubes de Chétopidres. ('est également chez les
Chétoptdres que je 1'ai observée moi-méme, d’abord & Roscoff et,
plus tard, & Banyuls. L’ Hypophorella expanse doit donc 8tre ajoulée
A la liste des Bryozoaires de la Méditerrande.

Je n’ai'pas 3 décrire & nouveau les caractéres de ce Bryozoaire; le
lecteur trouvera ces caractdres, ainsi quo des figures d’ensomble
représentant fidélement P'aspect de la colonie,dans les mémoires de
MM. Ehlers (8) et Joyeux-Laffuie (46).

Les parois du tube des Annélides qui donnent asile & 1'Hypopho-
rella sont formées d'un certain nombre de minces membranes séeré-
tées par le ver les unes apras les aufres. Les lamelles superposées
qui constituent le tube sont éfroitement appliquées l'une conire
l'autre; mais il n'y a pas entre elles une soudure parfaite, et I'on
peut les séparer, sans les rompre, sur une large surface, G'est entre
ces lamelles que vit le Bryozoaire,

Les stolons sur lesquels bourgeonnent les bryozoites sont d’une
ténuité extréme ef, grice A cela, peuvent se glisser sans difficulté
entre les lamelles du tube sans que celles-ci paraissent s'écarter, Il
n’en est pas de méme pour les bryozoites ; ceux-ci, A mesure qu'ils
grandissent, refoulent devant eux la ou les lamelles qui les séparent
de la lumidre du tube, et, finalement, lorsqu’ils sont complatement,
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développés, se trouvent logés dans de petites chambras ovoides qu'il
est tres aisé de voir sur une coupe des parois du tube habité parle
Bryozoaire (fig. 5 du texte).

Chaque petite chambre de bryozoite ast percée d’'une ouverturs
circulaire par laquelle le polypide s'épanouit dans l'intérieur du
tube ; 1a colonie peut ainsi se nour-
rir grace aux particules alimentaires
entrainées parle courant d’eau pro-
voqué par les mouvements des pa-
lettes du Ghétoptere.

Telles sontlescondilions dans les-
quelles on observe I'Hypaphorella.
Deux questions se présentent d’el-
les-m@mes : 1° comment le Bryo-
zoaire parvient-il dans 1'épaisseur
du tube ? 2° comment, une fois
qu’il y est établi, les bryozoites arri-
vent-ils & perforer les membranes
dont, & certains moments, le ver
tapisse son tube, membranes qui

: 'Fig. 5, ~ Fragment d'nne coups fails au
oblitérent du méme coup toutes x“;asoir dans lg aroi fratehe d'un tube de

Chétoptore habité par I'Hypophoralle ; 1o
les ouvertures par lesquellos 18S  yryosoite &, qui avait atd- dachird, a oté
restaurd et pupposé dpanoni,

polypides s’épanouissent ? I, lames constituant la parol du tabo du
Chéloptére; ck, anciennss chambres des

1 1 ] bryozoites ; st, coupes dos stolons; in, in-
Ale premlére queStlon’ e ne téx%aur dn'tubo; ex, sa limite oxterno.

puis répondre par une observaiion =~ Gros T8 d

directe. M. Joyeux-Laffuie ayant observé des colonies superficielles,
il est tout naturel d’admetire avee lui que la larve @’ Hypophorella,
parvenue dans la lumigre du tube, se fixe sur la ‘paroi; qu'elle se
métamorphose dans cette situation et que, par congéquent, la jeune
colonia se développe d’abord librement sur la surface interne du tube,
Lorsque le Chétoptére dépose de mouvelles couches a l'intérieur de
son tube, la colonie, d’abord superficielle, se trouve comprise dans
I'épaisseur méme des parois.
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Quand le ver tapisse sa maison, il emmure donc Pintrus qui vient
de s'établir chez lui. Comment Pemmuré se tire~t-il d’embarras?
Comment arrive-t-il & se faire jour au travers de la membrane qui
le sépare dumilieu extérieur ? G'est 13 la seconde question, question

7 5NN s
/ ""\v.\\\._ \

Fig. 6. — Partle entérieurs d’un {bryozoite Fig. 7,— Vue do face do 1 mdme position
d&'Hypophorella expansa, vu do profll, au quo cello da la figure 6.
moment od le polypide faisant effori pour
g'épanouir, la ripe » est déployéo et so reldve
dans lo sens de'la fldche ..

cht, lames do tube du Chétoptére formant la
chambre du bryozoite ; d, diaphragme ;
t, tentaculos; Jn, intérieur du tube; Fx,
oxtérionr ; », ripe. — Pour les autres leitros,
voir le toxte.

intéressante, car s’il est un animal qui nous paraisse mal organisé
pour perforer, c’est bien le Bryozoaire.

Appareil perforant. — D’ordinaire, chez les Ciénostomes, les bords
de la tubulure par laquelle s’épanouit le polypide se replient en
dedans en formant des plis & peu prds symétriques par rapport &
I'axe de la tubulure, lorsque le polypide est rétracté ; parfois, ces
plis sont disposés de maniére & former deux levres ; c’est ce qui a
lieu chez I'Hypophorella,

Si 'on observe un bryozoile dont le polypide est sur le point de
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faire sortir ses tentacules (fig.6 du texte?),on voit que 'extrémité de
la tubulure de la zoécie présente deux lévres: I'une supérieure, fs,
Padtre inférieure, /4. La lévre inférieure est peu broéminente; la
lI¢vre supérieure, au contraire, est trés développée et se recourbe
sur la premitre & la manidre d'un capuchon. Ge capuchon est bords
par une série de petites lamelles juxtaposées, formées chacune par
un épaississement de la paroi chitineuse de la zoécie et armées d’un
certain nombre de dents recourbées en arridre. La direction générale
des lamelles est paralldle au plan sagittal ; leur arrangement est
symétrique par rapport & ce plan, & parlir duquel elles diminuent
graducllement de longueur (fig. 7 du texte); leur ensemble rap-
pelle la visidre d'un casque de chevalier. L’appareil en forme
"de visidre qui borde la Idvre supérieure de l'orifice de la zoécie
est, en dernidre analyse, une sorte de rdpe, et cette ripe est I'oulil
perforant de I'Hypophorella. Voyons comment en use le Bryozoaire;
il est nécessaire, pour cela, d’enirer dans quelques détails sur 'ap-
pareil musculaire, assez compliqué, qui assure la fermeture de la
zobcie.

11 existe chez I’Hypopho}-ella, comme chez tous les Ectoproctes, des
muscles pariéto-vaginaux disposés symétriquement par rapport au
plan sagittal ; ces muscles sont ici divisés en quatre faisceaux, deux
de chaque c6té, m! et m?. En plus des muscles pariéto-vaginaux, on
distingue : 1° un faisceau musculaire pair, m°, inséré, d'une part,
sur la paroi frontale, et, d’autre part, sur les cOtés de la tubulure,
non loin de l'angle de la ripe; 2° un muscle en arc, m*, dont les
deux extrémités s'insérent prés des angles de la ripe; ce muscle
l)orde' la 1&vre inférieurs dans la position figurée (fig. 6 et 7 du
texte); 3° un muscle transversal, m3, inséré sur le bord antérieur de
la ripe et la sous-tendant, comme une corde sous-tend son arc.

{ Les figures 6, 7, 8, 9, 10 du texte sont le résullat des nombreuses observations
que j'ai dit faire pour débrouniller le mécanisme de foermeture du bryozoite. Quoique
non dessinées 3 la chambre claire, les proportions en sont gardées; mais, pour
rendre les figures plus lisibles, j'al di rassembler en faisceaux plue serrés qu'elles
ne le sont en réalité les flbres des divers muscles.
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Partant.de la position moyenne représentée figure 6, supposons
que le polypide fasse effort pour s’épanouir, Les muscles pariéto-
vaginaux m!, m* se relachent compldtement ; les bords de P'orifice se
déploient en dehors et le faisceau de tentacules se pousse en avani
en refoulant au-dessus deluila partie du capuchon située en-dessous
de la rape; pourfabréger, appelons oette partie de la paroi segment

Fig. . — Hypophorella expansa. Extrémité anté-  Fig. 9. — Hypophorella éxpansa. Exiré.
rieuse d'un Lryozeite at momont de 'dpanauis- mité antérleure d’'unbryozolte au momeng
sermont, vuo de profil. ds I'spanouissement, vuo de faca.

Los tenlacules sont sur lo point de sortir
par lorifice du disphragme d.

inférigur du capuchon. Les tentacules refoulent donc le segment infé-
rieur du capuchon, qui vient s’appliquer contre le bord inférieur de
la rape ; celle-ti est alors soulevée passivement ct, pivotant autour
de 'axe transversal passant par ses deux angles, prend la position
indiquée sur les figures 8, 9 du texte.

Prenant encore comme point de départ la position moyenne figu-
rée ciadessus (fig. 6 du texte), supposons que le polypide fasse effort
pour sé rétracter davantage. Les muscles pariéto-vaginanx mt, m?® se
contractent et le preuiier effet produit est une traction sur le bord



CONTRIBUTION A L’HISTOIRE DES BRYOZOAIRES. 599

des deux levres; la levre inférieure se replie tout naturellement ;
quant & lanire, le mécanisme de son reploiement ne laisse pas
que d'étre compliqué. La traction opérée par les muscles pariéto-
vaginaux se communique au segment inférieur du capuchon
et a pour effet de ployer la ripe suivant son plan de symétrie ;
- étant donnée la direction des lamelles qui la composent (fig. 7 du
texte), la rdpe ne saurait 8tre pliée suivant un autre plan. Le pli
médian de la ripe une fois produit,
le muscle rectiligne m? le maintient
en se contractant ; en méme temps',
et toujours sous I'action des mus-
cles pariélo-vaginaux,la ripe ployée
bascule ef, se rabattant complate-
ment, vient occuper la position re~
présentée sur la figure 40 du texte ;
ses dents sont alors & peu prés com-
pletement cachées, on n’apercoit ':
que celles de son bord supérieur. |

Pendant que la ripe se ploie et
se rabat, le muscle en arc m* se
contracte et en rapproche les‘-.}an~

gles' A partir de ce moment’ 18’ g. 10, --E‘/po horelia exzpansa. Bxirdmild
. nntéricuroduu ryozoita copldtement, con-
fermeture du bryozoite est com-  tracté, vue do profil, La ripe est plide ct
. rabattue; lesmuscles? ok md (fig. 6) no sont
plate, et si le mouvement de con-  pas visibles.
traction s’accentue encore, sous l'influence d’une forte excitation,
ce sont les muscles m® qui entrent en jeu et abaissent, en se raceour-
cissant, Ie capuchon tout entier replié ot rabattu.

11 était nécessaire d’entrer dans tous ces détails pour faire com-
prendre la position de contraction du bryozoite, position de laquelle
nous devons partic pour expliquer le fonctionnement de l'outil
perforant, car c’est dans cette position que le bryozoite se trouve
emmuré par le ver. '

Quelque temps aprés son emprisonnement, le bryozoite cherche &
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s’épanouir ; tout Yappareil musculaire que nous venons de décrire
se délend alors, et le premier résultat obtenu est le déploiement du
capuchon et de sa rdpe qui, prenant la position de la figure 6, vient
s’appliquer contre la membrane qui ferme la chambre du bryozoite.
Le polypide continuani ensuile son mouvement ascensionnel, la
rape bascule vers I'arridre ef, comme ses dents sont précisément
dirigées dans le sens de sa rotation, elles usent la paroi qu'elles
frottent. Quand la rdpe est parvenue dans la position de la flgure 8,
le sommet des tentacules vient buter conire la paroi, juste d I'en~
droit sur lequel la rape vient d’agir. Le bryozoite, éprouvant une
résistance, se contracte et presque aussitdt fait une nouvelle tenta-
tive pour s'épanouir. Nouvelle action de la ripe sur la paroi et ainsi
de suite jusqu’d ce que cette paroi, que l'on voit s’amincir sous les
elforts successifs du prisonnier, soit complétemenl perforée.
Assister au travail de perforation de I'Hypophorella n’est pas chose
difficile ; il suffit de placer sous le microscope une colonie bien
portante et dans de bonnes conditions; on a alors grande chance
de voir quelques jeunes bryozoites nouvellement formés derridre la
paroi qui abrite la colonie travailler & percer une fendtre & leur
prison, On voit la ripe s’accrocher 2 la paroi qu’elle frotte et sou-
venl ne se relever que par saccades; on a alors le sentiment du
travail produit par le bryozoite el l'on comprend ’utilité de son
outil méme avant d’avoir constaté I'amincissement de la partie usée
de la paroi.
- L’outil perforant de I'Hypophorella lui permet de percer plusieurs
membranes superposées (j'ai ohservé un bryozoite qui avait percé
successivemnent quatre membranes) ; on prévoit, cependant, un
moment ol les bryozoites, emprisonnés derridre une trop grande
épaisseur de lames, sont destinés A périr, En effet, la colonie meurt,
mais seulement dans ses parties vieilles, car les stolons nouvellement
formés se rapprochent de la surface interne du tube en pergant pour
leur propre comple les membranes qui les recouvrent. Comment
Iextrémité végétative d'un stolon arrive~t-elle & percer la méme
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membrane que le bryozolie n'a pu perforer qu'a I'aide de sa ripe?
Je ne I’explique pas’; je signale le fait pour I'avoir'vu se passer sous
mes yeux. J'ai vu les extrémités des stolons passer au travers de la
membrane qui les recouvrait, chez une colonie gue j'ai conservée
longtemps en trés bon état.

Il est évident que les échanges osmotiques entre la colonie et
I'ean ambiante sont beaucoup plus actifs du coté interne du tube
tapissé par des membranes récentes que du co6lé externe ol se
trouve une épaisseur considérable de vieilles membranes parche-
minées. Si donc I'on admet, ce qui semble naturel, que les extré-
mités vég6tatives des stolons ont une tendance i se rapprocher du
milieu respirable, on ne sera pas surpris de les voir se diriger vers
I'intérieur.

J'avais d’abord pensé que les jeunes pousses des stolons devaient
s'insinuer au travers des oriflces percés par les bryozoites, aprés que
ceux-ci avaient disparu; je pense méme que cela doit parfois se
produire, mais je n’ai jamais constaté le fait; les stolons que j'ai
vus se faire jour a iravers la membrane qui les recouvrait m’'ont
paru la percer en un endroit quelconque. Quoi qu'il en soit, grce
la faculté qu’ont les stolons de traverser les minces lamelles du
tube, Ia colonie abandonne peu. 3 peu ses vieilles chambres (fig. 8
du {exle) et se maintient pras de la surface interne, ce qui permet
aux bryozoites d'user avec avantage de leur ingénieux. outil.

Une remarque se présente d’elle-méme a Ja suite de la description
do l'appareil perforant de 1'Hypophorella : si le bryozoite est une
association du polypide et du cystide, la ripe appartient au cystide,
mais ne travaille que pour les besoins du polypide et sous ses ordres.
(’est le cystide qui tient I'outil et ¢’est 1e polypide qui le fait manceu-
yrer ; ce qui est au moins bien singulier.

. Reproduction. — L’Hypophorella présente, au point de vue de sa
reproduction, un intérét au moins aussi grand qu’au point de vue
de ses particularités anatomiques et biologiques. Cette espdce est
hermaphrodite ; les ceufs et les spermatozo‘ides arrivent en méme
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temps & maturité dans un méme bryozoite. Les eufls, détachés de
I'ovaire, flotlent dans la cavité générale (fig. 27, o), au milieu de
nombreux spermatozoides, et présentent alors les caractdres signalés
plus haut chez U'Alcyonidium albidum et la. Membranipora pilosa.

Lorsque j'ai abordé I'étude de la reproduction de I'Hdypophorella,
jlavais déja fait mes observations sur V'Aleyonidium albidum et la
Membranipora pilosa. Frappé de l’analogie présentée par ces trois
espdces au point de vue des conditions dans lesquelles leurs ceufs
arrivent & maturité, il me semblait certain que les mufs de I'Hypo-
phorelle devaient 8tre évacués au dehors, comme ceux des deux
especes précédemment étudiées, et je ne pouvais me défendre d'un
doute & I'égard des observations relatées par Ehlers (8), qui présente
comme normal le développement des ceufs de 1'Hypophorella a 'in-
térieur ¢’un bryozoile dont le polypide est résorbé. Ehlers a vu et
figuré des ceufs en voie de développement dans ces conditions; ce
n’est donc pas du fait lui-m8me que je doutais, mais bien de sa
généralité. Les observations du savant allamand me paraissaient se
rapporter 4 un cas exceptionnel, peul-8tre pathologique. Mes doutes
élaient bien fondés, car je n’ai pas tardé & observer la ponte de I'Hy-
pophoreln, comme j'avais observé celles de I'Aleyonidium albidum et
de la Membranipora pilosa.

De méme que chez ces deux dernidres espdces, les bryozoites de
' Hypophorella s’épanouissent avec persistance lorsque le moment
de la ponte est venu. Les emufs, libres dans la cavité générale, se
réonissent dans le goulot du hryozoite, et 'un d’eux vient se presser
en dessous du plancher du lophophore, tout prds du ganglion ner-
veux; puis cet ceuf apparait brusquement au dehors ot est lancé dans
I'eau ambiante.

L'Hypophorella ne posséde pas d’organe intertentaculaire. Quelle
est donc la voie par laquelle I'ccuf est évacué ? Un peu d’attention
suffit pour découvrir un pore situé sur le plancher du lophophore,
entre le ganglion nerveux et la base des tentacules (Gg. 75, pg), pore
limité par un épaississement peuf.‘-étre musculaire, plus probable-
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ment simplement 8lastique. L'cuf vient se présenter au-dessous de
cet orifice et, sous l'influsnce d'une pression intérieurs déterminée,
sans doute, par les muscles pariétaux, se fait jour au dehors, grice
4 sa grande plasticité (fig. 76, o). Il s’écoule par V'orifice, sans que les
Izvres de celui-ci paraissent s’écarter beaucoup, et prernd, en sortant,
la forme d’une poire. La sortie de 'eeuf se produit avec une grande
rapidité, et le phénomane se termine par la projection de 'euf, soit
qgue celui-ci obéisse & l'impulsion intérieure qui a déterminé son
dvacuation, soit qu'il subisse une poussée em avant par le fait de la
constriction des bords du pore génital. Tels sont les faits que chacun
peut observer sans difficult, & 1a seule condition d’avoir & sa dispo-
sition une colonie d’Hypophorella en reproduction,

Ehlers ayant vu, & piusieurs reprises, quelques ceufs mhrs de
I' Hypophorella 6vacués au dehors (p. 66, 8), s'est préoccupé de
découvrir leur orifice de sortie et n’a pas réussi & le mettre en évi-
dence. Afin de provoquer de nouvelles recherches, 'auteur cite une
observation d’aprés laquelle un orifice pourrait exister au point olt
le rectum s’aitache & la gaine fentaculaire ; nous venons de voir que
le pore génital est, en réalité, situé & une toute autre place.

Il n’est pas douteux que si Ehlers avait eu & sa disposition un
matériel d’étude plus favorable que les colonies d'Hypophorella
vivant dans 1'épaisseur des tubes de Térébelles, il n’efit observé la
ponts de l'intéressant Bryozoaire gu’il a découvert, et, dés lors,
il efit considéré comme anormal le cas olt les ceufs se développent
dans intérieur d'un hryozoite dont le polypide est résorbé, au lieu
de présenter ce cas comme normal.

Sans doute, il peut arriver accidentellement que le polypide d'un .
bryozoite sexué entre en dégénérescence avani d’avoir pondu les
eufs, et ceux-ci pourront alors commencer & évoluer; mais c’est I3
une exception, un accident, etil est bien probable que les embryons
nés dans ces conditions anormales n'arriveront pas & bon port,
D'ailleurs, cornment sortivaient-ils de la cavité olt ils sont enfermés ?
Car V'orifice de la zoéoic n’est pas béant aprds que le polypide a
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dégénéré ; il est, an contraire, parfaitement clos, Au surplus, il est
inutile de discuter davantage le cas anormal présenté par Ehlers,
puisque nous savons maintenant que l'eufl de U'Hypophorelly est
évacué dans le milieu extérieur pour s’y développer librement.

Le développement sera étudié plus loin, page 607.

REMARQUES SUR L’ORGANE INTERTENTACULAIRE,

1l est' utile d'insister quelque peu sur l'organe interientaculaire,
afin d'en préciser la nature et les fonctions.
Cet organe a ét6 trés bien observé par Hincks, qui en a indiqué
les rapports exacts (14, p. LXXXIX). |
. Ehlers ne croit pas a l'existence de I'organe interientaculaire et
pense que ce n’est autre chose qu’un infusoire parasite (8, p. 67); &
quoi Hincks répond (a4, p. xc) que si Ehlers révoque en doute ses
observations, ce doit Btre parce qu'il s'est dispensé de lire son
mémoire. |
Les observations de Hincks sont si précises, en effet, que, malgré
I’absence de figures; il n'est pas possible de supposer qu'il se soit
mépris. Bien avant que j'aie publié mes observations, il était donc
démontré, par Farre et par Hincks, que certains Bryozoaires possé-
daient un organe situé entre les tentacules faisant communiciuer
la cavité de l'animal avec 1'extérieur. Restait & trouver sa fonction,
Hincks a vu cet organe évacuer des spermatozoides. « A un autre
moment, dit le savant anglais, j'ai vu, 3 plusieurs reprises, une
masse de matieres excrémentitielles entrer, par-dessous, dans l'or~
. gane ; ces matiéres étaient peu & peu entrainées vers le haut par les
cils et, & la fin, rejetées comme une boule par lorifice terminal,
Cela, je 'avous, ne m’a pas peu surpris, car, dans quelques cas ol
l'organe était présent, j’'ai vu les matidres fécales sortir par leur
chemin ordinaire,l'orifice anal, » Les matidres excrémentitielles,dont
parle Hincks n’étaient trds probablement rien autre chose gue des
ceufs. Il n’est pas étonnant‘ que le savant anglais, n’ayant pas suivi
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P'évolution de petits corps informes rejetés par I'organe intertenta-
cﬁlaire, a I'époque de la reproduction, n’ait pas reconnu en eux les
oufs mémes du Bryozoaire. Hincks ajoute : «J'étais, & un moment,
enclin & regarder ce curieux appendice comme indiquant une diffé-
rence de sexe; mais,comme j’ai rencontré cet organe dans une zoécie
renfermant des culs (Membranipora membranacea), je le considére
maintenant comme un organe excréteur qui sert, 3 Pépeque dela
reproduction, de conduit par lequel les spermatozoides s'échappent
de Ia cellule dans l'eau ambiante (nephridium de Ray Lankéster,
14, p. x¢). » Tels étaient les renseignements les plus précis que nous
possédions sur l'organe intertentaculaire ; ils n'étaient pas suf-
fisants. ‘

D’aprés Hincks lui-m@me, cet organe « n’existe pas chez tous les
polypides d'une méme colonie, et il est souvent absent; dans quel-
ques cas, il se renconire en trés grande abondance » (44, p. LXXXIX).
Comment expliquer cette irrégularité dans la présence d'un organe
qui, s'il est réellement chargé d'une fonction excrétrice, est d’'une
importance majoure pour I'organisme ? Les faits exposés plus haut
dans le cours du préseni mémoire nous donnent la réponse.

L’organe intertentaculaire n'est pas un rein; c’est, avant tout,
un conduit génital, et ce conduit ne se développe que chez les
bryozoltes sexués de certaines espdces. 1l n'est donc pas étonnant
qu’il soit tant6t présent, tantdt absent chez les bryozoites d'une
méme espdce. Farre avait bien observé quand il I'a découvert chez
la Membranipora pilosa; mais M. Freese n’avait pas moins bien
observé quand il ne I'a pas retrouvé chez cette méme espéce. Le
désaccord entre les deux observateurs s'explique par le fait que le
premier a observé des colonies en reproduction, tandis que le
second n’a dii examiner que des colonies non encore pourvues d’or-
ganes génitaux. '

Dans les trois espaces que j'ai moi-mbéme observées, 1'organe inter-
tentaculoire joue le rdle d’un oviducte, et si, chez ces trois espéces,
cet organe expulse également des spermatozoides (ce que je n'ai
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jamais vu, mais ce qgui ne parait pas impossible), ce n’est que pour
débarrasser la cavité générale des spermatozoides non ulilisés pour
la f6condation, i la fin de période de reproduction. Accessoirement,
le conduit génilal remplit les fonctions d’un canal excréteur (le fait
est constaté d'une fagon certaine pour I'Aleyonidium duplex) on reje-
tant au dehors les déhris du corps brun, Chez aucune des @spéces
observées, la fonction excrétrice ne se localise dans les tissus du
conduit génital, dont le role est uniquement mécanique,

Doit-on faire rentrer le conduit génital des Gymnoldmes dans la
catégorie des néphridies? Jo ne le pense pas. Le seul caractére
de néphridie que présente ce conduit génital consiste en ce qu'il
fait communiquer la cavité générale avec I'extérieur; mais ce carac-
tere, le simple pore génital de I'Hypophorella le présente égale-
ment, sans que pour cela ce pore puisse 8tre considéré commse un
néphridium, Il n'existe, chez los Gymnoldmes, ni tube néphridien
faisant saillie dans la cavité générale, ni entonnoir eilié interne,
Toult au contraire, le tube génital, qui constitue ce que 'on a appelé
V'organe intertentaculaire, cst entidrement externe et porte un enfon-
noir cilié & son extrémilé distale. Le conduit génital des Gymno-~
l8mes ne présente, d’ailleurs, aucun rapport avec les néphridies
des Endoproctes. ,

Chez les Phylactolémes, il existe, d’aprés Cori (8), en arrigre du
ganglion nervenx, une paire de conduits ciliés ferminés, dans la
cavité générale, par un entonnoir vibratile et débouchant & 1'exté-
rieur par un orifice commun. Cet appareil, sur les fonctions duquel
on n'est pas bien fixé, Corile compare {rds justement aux néphridies
du Phoronis et le range dans la catégorie des métanéphridiums de
Hatscheck, Gomparant ce métanéphridinm au conduit génital des
Gymnoldmes, nous devons nous borner 3 constater que ce dernier
occupe la m8me place que J’orifice commun des deux fubes néphri-
diens de la Cristatella,

En somme, l'organe intertentaculaire des Gymnolemes est un
conduit génital n'existant que chez les bryozoites sexués, ne possé-
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dant jamais la structurs d’une néphridie, mais occupant la méme
place que l'orifice des métanéphridiums des Phylactolémes ot ser-
vant, accessoirement, & évacuer les débris des polypides dégénérés.

EMBRYOGENIE DE LA FORME LARVAIRE CYPHONAUTES.

J'exposerai simultanément le développement des trois espéces :
Membranipora pilosa, Alcyonidium albidum, Hypophorella expansa,
dont les cufs, évoluant librement dans le milieu exiérieur, donnent
naissance & un méme type larvaire qui, on le verra par la suite, est
le type Cyphonautes.

Je ne peux présenter ici 'histoire absolument compldte du déve-
loppement de P'euf jusqu'd la forme larvaire définitive ; il reste
quelques lacunes & combler. Peut-8ire aurai-je, plus tard, I'occasion
de compléter moi-méme les observations qu'il m’a ét6 possible de
faire jusqu’ici; peut-&ire un autre observateur essayera-t-il de le
faira ?

Il n'est pas difficile d'obtenir la ponte des Bryozoaires dont nous
nous occupons en ce moment : placer des colonies en reproduction
dans des récipients appropriés et attendre patiemment I'évacuation
des ceufs, c'est 13 tont le secret. Je préviens, toutefois, ceux qui dési-
reraient éludier le développement libre des Bryozoaires quo les @ufs
pondus sont extrémement petits ; le vitellus de 'enf de la Membra-
mipara pilosa, qui est le plus volumineux, ne mesure que 79 mil-
lismes de millimdtre; c'est dire que ces ceufs ne sont visibles &
I'wil nu que pour de trés bons yeux ; l’examen & Ia loupe ne suffit
méme pas, dans les débuts, pour bien s'assurer que l'on a affaire &
des caufs et non A des impuretés de I'ean, et il est nécessaire d’avoir
recours au microscope.

Toutes les observations que je rapporte plus loin sur le dévelop-
pement de ces cufs ont été faites sur le vivant. L'emploi des réactils
m’aurait, sans doute, rendu des services si j'avais pris le parti de
sacrifier un grand nombre d’'embryons, ce que je n’ai pas voulu



608 HENRI PROUHO.

fajre, pour ne pas diminuer les chances que j'avais de voir quelques.
uns de mes éléves parvenir 4 la forme larvaire définitive.

Gi'uf. — 1l présente les mémes caractéres chez les trois espices
considérées. Quand il se délache de I'ovaire et tombe dans la cavité
- générale, il prend une forme irréguliére et.son vitellus est sournis §
des mouvements amceboides lents. Son enveloppe consiste en une
membrane vitelline trds mince, intimement appliquée contre le
vitellus avant la fécondation et la ponte. L'existence de cette mem-
brane est révélée seulement par un double contour autour du vitel-
lus des cufls encore renfermés dans la cavité générale (fig, 77).

Modification de U'ceuf aprés la ponte. — Dés que I'euf est pondu,
la membrane vitelline se sépare du vitellus qui, lui, continue ses
mouvemecnts ameeboides et se condense. La membrane ne se sépare
pas du vitellus simultanément sur toute la surface de 'ccuf; elle se
souldve d’abord par places et se gonfle en formant comme de petites
vésicules de différentes grosseurs. La séparation de la membrane
vitelline commence fréquemment pendant le passage de I'euf dans
le conduit génital. Dans ce cas, ne pouvant se gonfler & son aise,
elle est toute plissée au moment ol I'ceuf est évacué (fig. 78, 57).
Ce plissement ne se produit pas chez I’Hypophorella, qui ne posséde
pas de conduit génital et qui évacue ses cufs par un simple pore.
L'eeuf est, ici, brusquement chassé au dehors; la membrane vitel-
line, se gonflant au contact de 1'eau, se souldve sans étre génée et
forme, avant de se séparer complétement du vitellus, de véritables
bulles, comme l'indique la figure 67.

Dans tous les cas, peu de temps aprds la ponte, la membrane
vitelline, complétement séparée du vitellus, forme une enveloppe
ovoide autour du vitellus condensé en une sphadre occupant le
cenire géométrique de I'ceuf (fig. 48 bss) ; 'espace compris entre le
vitellus et son enveloppe’! est rempli d’un liquide clair incolore.

! Dans une note préliminaire ot je signalais, en 1889, la ponte do I'dicyonidium
albidum (2 R}, j'ai improprement employé le mot coqus pour désigner I'enveloppe



CONTRIBUTION A L’HISTOIRE DES BRYOZOAIRES. 609

Dans quelques ceufs, principalement dans ceux de la Membranipora
pilosa, on distingue, entre le vitellus et I'enveloppe, des radiations
d'une extr8me finesse, qui paraissent comme des prolongements
protoplasmiques du vitellus (fig. 79).

Quelques instants aprés que le vitellus s’est concentré aﬁ centre
de 1'wuf, on assiste & I'expulsion de deux globules polaires (fig. 79).

Il y a autofécondation chez les trois espices, Aleyonidium albidum,
Membranipora pilosa, Hypophorella expansa. Les raisons qui 1égi-
timent cette conclusion sont les suivantes : 1° les mufs d’un bryo-
zoite ne sont jamais évacués avant que les spermatozoides soient
libres dans la cavité générale ; 2° je n’ai jamais vu de spermato-
zoides expulsés pendant la période de la ponte ; 3° je n’ai jamais
observé un seul spermatozoide autour des ceufs venant d’gtre pon-
dus ; ces ceufs se sont cependant développés, ils &taient donc fécon-
dés ; 4° la membrans vitelline se sépare du vitellus immédiatement
aprés la ponte et souvent méme pendant le passage de l'ceuf dans
. I'organe intertentaculaire ; cette membrane, ne présentant aucun
micropyle, empéche ’entrée des spermatozoides. De {out cela, on
doit conclure que 'uf, au moment ol il est pondu, est déji féconds,
c¢’est-d~dire qu'il exist‘e, chez nos trois espéces, une véritable autofé-
condation, '

Segmentation, — Elle est égale (fig. 80) et régulidre jusqu’au stade
de seize blastomares (fig. 81). Au stade 16, I'embryon est allongé et
symétrique autour d'un axe perpendiculaire au plan de segmen-
tation primitif. A partic de ce stade, il perd sa symétrie par rapport
dun axe et acquiert une symétrie hilatérale.

Formation de lendoderme. — Dés le stade 32, on constate (ue
I'embryon s'esl aplati suivant un plan perpendiculaire au plan de

de 'ceuf ; les observations ultérieures m'ont montré que V'enveloppe de I'ceuf n'est
rien autre chose que la membrane vitelline séparée du vitellus,

ANCH. DE %00L. EXP. ET GEN, - 20 SERIE, — T. X. 1802, 39
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segmentation primilif et I'on observe une différenciation dans les
cellules. Quatre d’entre elles se distinguent par leur plus grande
richesse en granulations vitellines ; elles sont situées au centre de
la face aplatic (fig. 58 et 82, en). A ce stade, la cavité de segmenta-
tion est trés évidente chez I'Alcyonidium albidum (fig. 89), mais, chez
les deux autres espaces, elle est beaucoup plus réduite.

Les quaire cellules centrales de la face aplatie sont les initiales
de Vendoderme ; elles ne tardeni pas & éire enveloppées par les
autres hlastoméres qui continuent & se diviser. Les initiales endo-
dermiques deviennent done internes (fig. 64, 84, en) et 'embryon
posstde alors les deux feuillets primitifs (ectoderme et endoderme)
dans leurs rapports habituels ; il est au stade de gastrula, mais de
gastrula dépourvue de cavité archentérique (Sterrogastrula de Lang).
La cavité de segmentation n’est elle-m&me représentée que par 'es-
pace virtuel séparant l'ectoderme de I’'endoderme. Le Dblastopore
existe au point ol se sont enfoncées les guatre cellules endoder-
miques.

Nous connaissons les premiers siades du développement de quel-
ques Ectoproctes par les travaux de MM, Barrois (8), Repiachoff (24)
et Vigelius (2%), et bien que ces trois auteurs, qui, d’ailleurs, ont
étudié des espéces différenies, ne donnent pas de ces stades des
descriptions parfaitement identiques, il me parait cerlain que, jus-
qu’d la pénélration 2 lintérieur des quatre sphéres endoblastiques
(inclusivement), les phénomenes sont essentiellement les mémes
que chez nos trois espéces.

Vigelins n’a pas constaté que, chez la Bugula, les quatre sphéres
endoblastiques soient différentes des autres, avant leur pénétration
dans l¢ blastoceele ; au contraire, Repiachoff et Barrois les distin-
guent dés le stade 32. Ce sont 14 des divergences peu importantes.

Chez la Membrantpora pilosa et V' Hypophorella, les quatre cellules
endoblastiques sont enveloppées par 'ectoblaste avant qu'elles ne se
divisent de nouveau. Ghez U'Aleyonidium albidum, j’ai vu ces cellules
se diviscr en deux avant leur snveloppement par Pectoblaste (ﬁg. 60),
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et Repiachoff a consiaté le méme fait chez la Tendra zostericvoln.
Cette division plus précoce des spheres endoblastiques ne change,
d'ailleurs, rien & la fagon d’8tre de la gastrula,

Fermeture du blastopore. — Le stade gastrula est de courte durée,
les cellules qui bordent le blastopore ne tardent pas & se souder
et celui-ci disparait.

Apparition du mésoderme. — Ce doit 8tre peu de temps aprés Ia
fermeture du blastopore qu'apparaissent les initiales mésoder-
| miques. Je dis: ce doit &tre, car, malgré tout mon désir d’observer
ce point spécial de l'embryogénie, il ne m’a pas 6té possible de
m’assurer de I'origine exacle du mésoblaste. J'ai représenté (ig. 62)
le plus jeune embryon d'Aleyonidium albidum ches lequel j'ai pu
voir le mésoblaste; mais, & ce morment, les cellules initiales méso-~
blasliques étaient déjd formées et je n’ai, par conséquent, pu obser-
ver d'ot elles tiraient lenr origine. Ces cellules étaient, & ce stade,
au nombre de deux, une de chaque cOté du plan de symétrie, .ot
situées vers l'extrémité de 'embryon destinée A devenir I'extrémité
antérieurs.

Stade avec invagination orale et masse endodermiyue excentrique, —
Dans l'exposé des modifications que subit I'embryon pour parvenir
d ce stade, je considérerai séparément chacune des trois espdces, -

1° Alcyonidium albidum. — L'embryon (fig. 62) présente, aprés la
fermeture du blastopore, une forme conmique qui s’accusera encore
davantage dans la suite du développement. La base du cone est
formée par la face qui contenait primitivement le blastopore: c’est
la face orale: Au sommet du cone, on distingue un épaississement
de I'ectoderme, ad, légbrement incliné vers une extrémité (extrémité
antérieurc) ; cet épaississement ectodermique est I’ébauche de 'or-
gane aboral, Les cellules endodermiques, encore peu nombreuses,
forment une masse pleine, de forme arrondie; en; enfin, le méso-
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derme est représenté par les deux cellules dont il a été question
plus haut. Les modifications qui surviennent sont les suivantes :

a) La face orale se déprime en formant une invagination conique
(fig. 63, v), qui devienl de plus en plus profonde et arrive presque A
toucher la face interne de 'organe aboral, Cette invagination refoule
la masse endodermique tout entidre vers V'extrémité postérieure de
I'embryon.

En méme temps, des cils vibratiles apparaissent sur les cellules
qui bordent la face orale et forment un bourrelet tout autour d’elle;
c'est ainsi qu'apparait une hande ciliée dans laquelle on reconnait
déja la couronne locomotrice des larves d'Ectoproctes.

b) La dépression orale devient de plus en plus profonde, pendant
que la région aborale devient de plus en plus conique (fig. 64). Les
cils de la couronne ciliée augmentent en nombre, deviennent plus
actifls, et des cils rigides se montrent sur l’organe aboral. Les cellules
de la masse endodermique, qui se sont un peu multipliées pendant
que l'embryon subissait les modifications ci-dessus, se disposent
autour d’'un axe et forment une masse pleine, allongée, oblique,
dontune extrémité vient s'appuyer contre le fond de I'invagination
orale ; cette masse endodermique, définitivement rejetée A 1'arridre
de la larve, occupe d'ores et déjd la position du futur estomac. Par-
venu A ce stade, 'embryon s’échappe de son enveloppe ; 1'éclosion a
lieu par simple rupture de 'enveloppe.

La jeune larve d’Alcyonidium albidum posseéde donc, au moment
ol elle acquiert sa liberté, deux des organes que nous sommaes habi-
tués & rencontrer chez les larves de Bryozoaires, savoir : la couronne
ciliée et I'organe aboral, un organe locomoteur et un organe sen-
sitif ; elle n’a pas encore de tube digestif, mais ne va pas tarder 3
en acquérir un. Avant de suivre les modifications subséquentes de
Pembryon, voyons comment les choses se passent chez nos deux
anires espéces. '

2° Membranipora pilosa. — Apraslafermelure du blastopore, la face
orale s’élargit, comme chez U'Aleyonidium albidum; 1'élargissement
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de cette face est toutefois bien plus considérable et, de plus, tandis
que, chez V'Alcyonidium albidum, cet élargissement est immédiate-
ment suivi d’un enfoncement, chez la Membranipora pilosa, la face
orale reste, pendant quelque temps, franchement convexe.(fig. 85).
Le pble aboral de l'smbryon présente, d'ailleurs, comme chaz 1'es-
pace précédente, un épaississement ectodermique destiné a former
I'organe ahoral.

Cependant la face orale s’élargit toujours et se déprime définiti-

‘vement. Alors commence une série de modifications singulidres

qui, au premier abord, m’avaienl parn anormales, mais que je suis
‘hien obligé d'admettre pour normales, car je les ai observées toutes
les fois que j'at pu suivre de prés cette période du développement.
La face orale allant toujours s'élargissant et s'enlongant, 'embryon
augmenle de volume et prend la forme d'un cbne creux 3 sommet
fortemenl tronqué, cone, d'ailleurs, trés irrégulier dans ses contours,
Les bords de la face orale arrivent bientdt & toucher I'enveloppe de
I'ceuf avece laquelle ils contractent adhérence, pendant que le som-
met aboral vient s’appliquer et adbérer 'également 3 1'enveloppe.
Cela fait, et tandis que ’embryon régularise ses contours, tout en
se comprimant transversalement, I'enveloppe de I'ceuf disparait sur
toute la surface correspondant & la face orale ainsi qu’au sommet
aboral (fig. 86). La masse endodermique se trouve, A ce moment,
complétement rejetée vers l'arridre par l’invagipation orale,

Dés que l'enveloppe de I'ceuf a disparu an sommet ct & la base de
I'embryon, on voit apparaitre des cils vibratiles'sur les bords de la
face orale co, pendant que des cils rigides se montrent sur I'épais-
sissement aboral ab, Ainsi muni de sa couronne locomotrice et de
son organe aboral, 'embryon est mobile dans le milieu extérieur ;
il a conquis sa liberté sans sortir de son enveloppe, en se soudant
aveo elle et il traine quelque temps les restes de cetie enveloppe sur
ses parois latérales (fig. 86, k), Au point de vue de son organisation,
il ne -différe pas de Yembryon d’Alcyonidium albidum qui vient de
s'échapper de son enveloppe. Comme lui, il posséde un organe loco-
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moteur (couronne ciliée), un organe tactile (organe aboral) ef une
dépression orale (v) dont le fond s’applique contre une masse endo-
dermique située dans la partie posiérieurs de la larve.

3 Hypophorella exzpansa. — Les phénoménes sont, ici, essentiel-
lement les mémes que chez I’Aleyonidium albidum, quoique la forme
de l'embryon, au moment ol il devient libre, soit assez différento,

La figure 69 représente un embryon d'Hypophorella dont le hlas-

topore est définitivement fermé et qui présente, sur sa face aborale,
I'éhanche de V'organs lactila ab, La face orale de cat embryon, au lien
d'atre plane, est fortement hombée, Nous avons déjd ohservé ce fail
chez la Membranipora pilosa (fig, 88) ; mais, tandis que, chez cette
“dernidrs aspéce, le hombement dela face orale est de courle durés,
il persiste plus longtemps chez V'Hypophorella, Cela n'empéche pas
I'invagination orale de se produire; seulement cette invagination,
au lieu de prendre la forme d'une grande dépression conigue, eshd
peu prés lubulaips; dailleurs, la masse endodermique se trouve
rejetée vers I'arridre, tout comme chez les deux autres. aspaces.

_ La fignre 70 représsnie un erﬁhryon qui vient d’éclora ; on voit

qu'il est muni d'un organe aboral, d’'une couronne ciliée et que le
sommet de son invagination orale s'applique contre la masse endo-
dermique. -

En somme, au moment ol ils deviennent libres, les embryons des
trois espaces considérées présentent, comme l'on peut s'en con-
vaincre par l'sxamen des figures 87, 64 ot 70, une organisation
identique, qui a été acquise par les mémes processus de déyeloppe-~
ment. Les seules particularités & signaler sont dgs différences de
forme extérigure ainsi que la singunlidre manigre dont I'ethbryon de
Membranipora pilosa acquiert sa liberté en se soudant & Ia mems-
hrane qui 1'enveloppe.

Tant que 'embryon est renfermé dans ’enveloppe de I'euf, las
cellules mésodermiques, toujours confindes 4 I’extrémité antérienre
de l'muf (fig, 63), conservent leur caractdre smbryonnaire, Aprés
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que la jeune larye est devenue libre, ces cellules se multiplient et
certaines d'entre elles se rangent sur le devant du vestibule en for-
mant une file qui va de 'organe aboral & I'extrémité antérieure de
la face orale (fig. 88), exactement A la place qu'occupera plus tard
un faisceau de fibres musculaires, et il ne me parait pas douteux
que ces collules ne concourent & former ces fibres.

Formation du mésentéron, — L'intestin moyen de la larve ost formé
par la masse endodermique qui se creuse d'une cavité pendant que
ses ccllules se multiplient. Peu de temps aprés que la cavité du
mésentéron est apparue, elle se met en communication avec le fond
de l'invagination orale (fig. 88). L'embryon posséde alors un mésen-
téron en cul-de-sac s'ouvrant dans uno vaste invagination ectoder-
mique, le vestibule, qui, d’aprés ses rapports avec le mésentéron et
d’aprés son mode de formation, a la valeur d’'un stomodmum. A ce
stade caractérisé par le mésentéron en cul-de-sac, la jeune larve
subit un aplatissement transversal qui est surtout trds marqué chez
la Membranipora pitosa et I'Alcyonidium albidum.

Formation de Uintestin postérieur. ~— Chez nos trois espdces, le
proctodeum se forme par une invagination ectodermique de la
partie postérieure de la face orale (fig, 89), invagination dont le
fond, -aprés avoir contracté adhérence avec D'extrémité postérieurs
du mésentéron, entre en’ communication avec la cavité de ce der-
nier par résorption de la paroi commune.

Pendant que la portion postérieure du {ube digestif se conslitne
de la sorte, des cils vibratiles apparaissent dans le fond du vestibule
et les mouvemenis de déglutition commencent,

Madifications postérieures & Vachévement du tube digestif, ~= Chez
les irois espbces considérées, lorsque le tube digestif s'est complété
‘comme il vient d'8tre dit, la couronne ciliée ot le vestibule se modi-
fient pour arriver & leur état définitif. On voit d'abord apparaitre,
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un peu en dessous de la couronne ciliée, deux proéminences symé-
triques par rapport au plan sagittal (fig. 63, ;'), situées dans la moitié
postérieure de laface orale. Bientdt aprds, deux autres proéminences
samblables s¢ montrent, dans la moitié antérieure, sur le bord an{é-
rieur de l'orifice vestibulaire (fig. 66, 73, 74, 90, ;*). Ces quatre ma-
melons, sur lesquels ne tardent pas-d apparaitre des cils, divisent la
face orale on trois régions : I'une antérieure prévestibulaire, I'autre
moyenne, la troisidme postérieure ou anale. On voit, apras cela, se
développer, sur les parois du vestibule et & partir des mamelons
postérieurs ;!, un épaississement ectodermique formant, de chaque
cbté, un bourrelet qui remonte dans lintérieur du vestibule (fig. 66,
-73, 90, av). Les deux bourrelets ne tardent pas & se rejoindre au
devant du rectum, et leur ensemble forme, au dedans du vestibule,
un arceau divisant l’espace vestibulaire en deux chambres, I'une
antérieure ou buccale, va, I'autre postérieure ou anale, vp ; l'enirée
de la premiére correspond exactement & la portion de la face orale
comprise entre les quatre mamelons qui sont apparus avant la for-
mation de l'arceau vestibulaire, av. Celui-ci se couvre de cils vibra-
tiles et, bientdt aprds, ceux de la partie moyenne de la couronne
s'atrophient, sans cependant disparaitre complalement,

Il résulte de ces ehangements que la bande ciliée, qui était primi-
tivement continne tout autour de la face orale, se divise en deux
parties : I'une antérieure située tout entidre au devant de l'entrée
du vestibule, l'autre postérieure qui, réunic & 'arceau vestibulaire
de nouvelle formation, entoure I'anus (fig. 66, 74, 90).

Parvenues 4 ce point de leur évolution, les larves de nos trois
Bryozoaires sont parfaitement caractérisées; ce sont frois jeunes
Cyphonautes. Quelques explications sont toutefois nécessaires au
sujet de la larve de 'Hypophorella, dont Ja forme est un peu diffé-
rente de celle des deux autres Cyphonautes (comparez les figures 66,
73 et 90).

Chez I'Hypophorella, pendant que le mésentéron se met;en com-
munication avec le fond du stomod®um, la face orale s’élargit, tout
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en restant bombée dans sa région moyenne, et la larve prend la
forme d'un chapeau & bords retroussés (g, 71) dont la bande ciliée
représenterait la borduré. L'invagination orale s'agrandit et, lorsque
le tube digestif est complet, elle acquiert, par rapport aux autres
dimensions de la larve, un volume presque aussi grand que chez les
deux autres espéces (fig. 72, 78). La portion postérieure de la face
orale ne participe cependant pas, ici, A P'invagination vestibulaire.
L’arceau cilié se forme, comme il a été dit plus haut, apras l'appa-
rition des quaire mamelons de la face orale; mais, au lieu de
remonter dans le vestibule, il affleure la surface retroussée de la
face orale (fig. 73). Il n’y a donc pas, 4 proprement parler, de
chambre anale du vestibule ; cete partie est simplement représentée
par l’espaée compris entre la parlie postérieure de la couronne,
d'une part, et 'arceau vesiibulaire, d’auire part. Ces différences
n'influent, d’ailleurs, en rien sur le plan d’organisation de la larve,
qui reste identique, chez I' Hypophorella, 3 ce qu'il est chez I’Alcyo-
nidium albidum et la Membranipora pilosa.

Lorsque les larves sont arrivées au stade olt nous venons de les
conduire, leur évolution devient beaucoup plus lente et elles récla-
ment, pour coniinuer & se développer, la vraie vie pélagique dont
les conditions ne peuvent 8ire réalisées en aquarium. Aussi, ne
m’a-t-il pas été possible de voir lears modifications ultérieures, du
moins en ce qui concerne l'Aleyonidium albidum et I'Hypophorella
expansa. Quant & la larve de Membranipora pilosa, j’ai cherché, dans
des péches pélagiques failes & différentes époques, les matériaux
nécessaires. pour compléter I'histoire de son développement, mais
je n'ai pu encore me procurer tous les stades que je désirais observer
* pour compléter cette étude.

Sil'on compare le jeune Cyphonautes représenté sur la figure 90
avec un Cyphonautes compldtement développé (fig. 92), on voit qu'il
manque au premiér deux organes: I'organe adhésif, ad, ou sacinterne
et l'organe piriforme, pi, Y’ai pu voir l'origine du premier de ces
organes sur des larves élevées en captivité. Il se forme par une
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invagination ectodermique située en avant et lout prés de Panus
(fig. 90, ad); on comprend comment cette %nvagination, allant en
grandissant pendant que ses parois s’épaississent, arrive & former ls
volumineux sac interne du Cyphonautes complétement développé,
1l n’est pas rare de recueillir, & la pe.che pélagique, de jeunes Cypho-
nautes montrant V'invagination naissanic de I'organc adhésif ; dans
mon étude sur la métamorphose de la larve de Flustrella, j'en ai
représenté un (pl. XXIV, fig. 23) chez lequel I'invagination da l'or-
gane adhésil est déja plus volumineuse que chez celui da la figurs 90,

Chez un jeune Cyphonautes dont l'organe adhésif commence
peine & se former (fig, 90), I'organe piriforme n'existe pas encore
cet organe n'existe pas, mais sa place est nettement indiquée par
une dépression antérieure de la face orale, ip. Chez le Cyphonautes
représenté dans mon mémoire sur la larve de Flusirella, 'organe
piriforme était déjd irop avancé pour qu'on phit se rendre compte
de son mode de développement, ef ja n'ai pas encore renconird lo
stade précis qui doit montrer 'origine réelle de 'organe piriforme
et permettre de dire si cet organe est tout entier d'origine ectoder-
mique ou bien si le mésoderme prend part & sa formation concur-
remment avec l'ectoderme. '

Je n'ai pas réussi & suivre le développement des larves d’Aleyoni-
dium albidum et d’Hypophorella jusqu’d la formation de V'organe
piriforme st du sac interne, mais est-il possible d'admettre que ces
deux organes ne s¢ ddveloppent pas, chez ces deux espaces, dans les
mémas conditions que chez la Membranipora? Je ne le ponse pas,
En comparant les larves des trois espaces au stade qu'elles peuvent
atteindre en caplivité, nous voyons que leur organisation est iden-
tique, et comme nous savons que, pour acquérir cette organisation, -
elles ont suivi des processus identiques, nous sommes 1égitimement
autorisés & penser que les organes qui leur manquent se dévelop-
peront, chez toutes trois, aux mémes places et de la méme ma-
nidre.

Les valves chitineuses qui protdgent le corps du Cyphonautes ne
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sont rien autre chose qu’une séerétion cuticulaive de 'ectoderms ;
elles ne commencent & se former, chez la Membranipora pilosa,
qu’'apres achdvement du tube digestif. Ches I'Aleyonidium albidum,
le revétement culiculaire, qui, selon toute probabilité, formera plus
tard des valves semblables d celles du Cyphongutes compressus, est
hien visible au stado représenté sur la figure 66, An stade ol les
larves de la Membranipora pilosq et Q' Alcyonidium albidum se revéient
de leur culicula protectrice, la larve d&'Hypophorelle présonte, sur
son ectoderme aboral, de longs cils tactiles (fig. 73) dont la présence
semble, au premier abord, incompatible avee la formation ultérieure
d’un revitement chitineux, Cependani Ehlers (8, p. 74) dit qu'il a
rencontré, dans les tubas de Térebelle hahitéspar les colonies d'Hy-
pophorella, une formation en forme de caquille de Lamellibranche,
d'olt sortait le premier segment d'une colonie: « Die in solcher weise
zweitheilig erscheinendo platte Schale bestand aus einer chitiniis
aussehenden Substanz, welche mit kleinen acharfkantigen Fragmen-
ten, dem Anscheine nach von aussen aufgeklebien Fremdkorpern
bedeckt war; das ganze Gebilde hatte einen Liengend und Breilen-
durchmesser von etwa 0%,024. »

Ehlers considére ces formations comme les restes du corps de la
larve d'Hypophorella. Lo dessin qu’il donne & 'appui de son dire
n'est pas, il faut bien le reconnaitre, parfaitement démonstratif, car
co qui parait 8tre an savant zoologiste les premiers articles naissants
de la colonie n'est guére reconnaissable comme tel et n'est, d'ail-
leurs, pas en continuité avec la corps de la larve. Ehlers lni-méme
conserve un doute au sujet de la véritable nalure des corps qu'il a
figurés & coté du corps de la prétendus larve ; mais il rapporte une
autre observation gu'il a en 'occasion de faire pendant I'impression
de son mémoire at apras laquelle la doute n'est plus permis. Il a
vu, en effet, une jeune colonie encore en ralation aver le corps de
la larve. Il est toutefois regrettable que le savant allemand n’ait pas
pu publier un dessin de cette jeune colonie.

Quoi qu'il en soit, nous devons admetire avec Ehlers que Ia larve
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&’Hypophorella est munie de deux valves chilineuses, au moment de
sa métamorphose .et, par conséquent, que les cils tactiles que j’ai
observés chez la jeunc larve ne sont que transitoires.

Laissant de c6té les différences de peu de valeur qui peuvent exister
entre les trois larves parvenues & leur complel développement, il
résulte des faits exposés plus haut que les trois espdces, Membrani-
| pora pilosa, Aleyonidium albidum et Hypophorella expansa, dont les
omufs subissent un développement libre, ont une larve organisée sui-
vant le type Cyphonautes.

Ce premier résultat acquis nous améne 4 une conclusion plus
générale. Il est & remarquer, en effet, que les irois espdces étudiées
non seulement ne sont pas des esp2ces voisines, mais encore appar-
{iennent 3 des genres différents, qui différent aussi bien par leur
habilat et leurs mours que par leur organisation,

La Membranipora pilosa est un Cheilostome cdtier qui, dans la
Méditerranée, ne dépasse pas la zone des Posidonies sur lesquelles
elle vit. L’Alcyonidium albidum est un Cténostome vivant sur les
vieilles coquilles par des fonds moyens de 60 métres. Enfin, I'Hypo-
phorella expansa, pour laQuelle Lhlers a créé le groupe des Stolon:-
fera, est un Cténostome se distinguant de tous les Ectoproctes
autant par sa curieuse organisation que par ses mosurs singulidres.
Ces trois espdces présentent cependant un caractére commun d'une
grande importance : toutes trois produisent des coufs qui se déve-
loppent librement dans le milieu extérieur, et donnent naissance i
une méme forme larvaire. Je ne crois pas qu'en face de ces trois
exemples on puisse reculer devant la généralisation des faits obser-
vés, et je n'hésile pas & conclure que fous les Bryozoaires ectoprocies
a développement libre ont une forme larvaire du type Cyphonautes. 11 est
fort probable que de nouvelles recherches feront découvrir d’autres
exemples de développement libre et j'ai la conviction qu’ils viendront |
confirmer cette régle.
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REMARQUES SUR L'ORGANISATION DU CYPHONAUTES
COMPLETEMENT DEVELOPDE.

Voulant comparer le Cyphonautes compressus & la larve hivalve de
la Flustrella hispida, au cours de mon élude sur cette dernidre, j'ai
6té conduit, accessoirement, & présenter alors quelques observations
sur l'organisation du CGyphonautes, observations que je peux com-
pléter aujourd’hui sur certains points, et particulidrement en ce qui
concerne le systéme nerveux.

La figure 92 représente une coupe optique d'un’ Cyphonautes
completement développé sur laquelle j'ai dessiné tous les détails de
structure que l'observation par transparence permel d'apercevoir
sur le vivant ; cette figure, aprés ce qui a été exposé du développe-
ment, ne peut laisser ancun doute sur l'organisation générale du
Cyphonautes prét & la métamorphose.

Le sac interne ou organe adhésif, que nous avons laissé, dans
I'étude du développement, encore au début de sa formation (fig. 90),
devient un organe volumineux, & parois épaisses formées de cellules
plus hautes que larges qui, au voisinage de l'orifice, sont gonfiées
par un mucus granuleux bien visible sur le vivant et encore mieux
sur les coupes. Il est probable que ce mucus sert 3 assurer I'adhé-
rence du sac interne évaginé, au moment de la flxation. L'organe
adhésif, au cours de son développement, pousse deus prolongements
latéraux, deux cornes (fig. 92, 94, ¢), qui se rabatient au-dessus du
muscle adducteur des valves, ma, et se logent dans les parties laté-
rales de la cavité générale ; ces deux cornes de l'organe adhésif
masquent en partie l'estomac, quand on observe la larve de profil.

L'organe piriforme acquiert une grande dimension, comme on
peut s’en rendre compte par 'examen de la figure 92. Sa structure
est la méme que chez la larve de Flusirella hispida. Les cellules de
sa masse glandulaire présentent les mémes caractéres que chez cette
dernidre et se laissent également diviser en lrois groupes: deux laté-
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raux, g%, et un médian, g', qui aboutit d la fossette antérieure, fa,
{ig. 97, 98). La gouttidre ciliée est large et profonde (fig. 92, 97,
98, fc) el se termine, en avant, par un plumet vibralile de longs
flagellums, pl. Les mouvements de l'organe piriforme sont plus
vifs et plus élendus chez le Gyphonauies que chex les aulres larves
d’Ectoproctes.

Systéme nerveux. — L'organe aboral est relié & I'organe piriforme
par un tractus (fig. 92, mn), qui existe également chez la larve de
Flustrella et qui, chez celle-ci, est formé de fibres musculaires et de
fibres nerveuses. J'écrivais, en 1890 (24): « Lorsque, aprés avoir
observé un iractus musculo-merveux chez la larye,de Flustrella, on
retrouve, chez le Cyphonautes, un tractus présentant les mémes
connexions, je ne crois pas qu'on puisse refuser & ce dernier les
caractdres du premier. » Depuis lors, j’ai étudié, a I’aide des coupes,
le systtme nerveux du Cyphonautes, et voici les résultats obtenus :

Le tractus qui relie 'organe sensoriel aboral 3 Porgane piriforme
est bien réellement formé de fibres musculaires et nerveuses. Les
fibres musculaires présentent, sur les coupes, une striation des plus
évidentes ; elles paraissent, aprés l'action de 'éosine, comme for-
mées d'une série de petils disques alternativement rouges et inco-
lores. La siriation musculaire est aussi bien visible sur les larves
vivantes,

Au milieu des fibres musculaires du tractus courent des fibrilles
trés délicates (lig. 98, fn), qui sont les fibres nerveuses. Celles-ci,
partant de I'organe aboral, arrivent, avec les fibres musculaires, sur
I'arrvidre de P'organe piriforme, région oll, sur une coupe sagittale,
on distingue un amas ponctué (fig. 98, na), point de rencontre de
deux faiscoaux nerveux latéraux qui descendent dans les parois de
I'organe piriforme, & droite et & gauche (fig. 97, nl). Ces faisceaux se
bifurquent de chaque cdté : I'une des branches gagne la partie anté-
rieure de la couronne ciliée ; Pautre se rend A la partie postérieure.

Les fibres nerveuses courent surl'extrémité proximale des cellules
ciliées dans tout le parcours des handes locomotrices, comme l'in-
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dique la flgure 98 représentant, en coupe longitudinale, une portion
de la bande ciliée postérieurs. On distingue, dans le faisceau nerveux
représenté sur cetle figure, des noyaux, qui appartiennent peut-dire
a des cellules nerveuses, mais je n’affirme rien & ce sujet.

Chez la larve de Ilustrella, les fibres nerveuses du tractus péng-
trent seules en dessous de la masse glandulaire de|l'organe piri-
forme pour arriver aux cellules du plumet (24, fig. 5). Chez le
Cyphonautes, un faisceau de fibres, fmp, qui me paraissent tre le
prolongement des fibres musculaires du tractus, suit exactement le
méme trajet e se termine sur les extrémités proximales des cel-
lules du plumet. Il n'est pas douteux qu'au milieu de ces fibres, fnp,
iln'y ait également des fibres nerveuses, mais je ne suis pas parvenu
3 les dislinguer. .

Le lecteur qui examinera la figure 98 sera probablement tenté de
croire que les fibres fimp se terminant sur le houton cilié ¢p sont de
nature nerveuse et non musculaire ; mais un dessin ne peut repro-
duire cxactement 'aspect d'une préparation, et, dans le cas actuel,
l'examen de la préparation clle-méme est indispensable pour se
faire une idée exacte des fibres en guestion. Ces fibres fmp ne pré-
sentent pas, il est vrai, les striations qui distinguent les muscles
dans les autres parties du traclus, mais elles sont, comme les fibres
musculaires lisses des autres parties de la larve, fortement colorées
par 1l'éosine ; épaisses, réfrihgentes sur les coupes transversales, .
elles ne présentent pas les caractéres des fibrilles nerveuses dont la
délicatesse est extr8me el que U'on n’arrive A bien dislinguer qu’en
les ohservant avecla plus grande attention,

Les faisceaux nerveux Jatéraux qui se distribuent aux bandes ciliées
partent, avons-nous dit, d’un point commun situé sur l'arriere de
I'organe piriforme ; de ce méme point, se délache également une
trainée nerveuse (fig. 98, nz) qui iraverse obliquement la masse
glandulaire et dont la connexion distale m’est inconnue.

En étudiant le systéme nerveux de la larve de Fiustrella, j'ai cru
_pouvoir considérer comme nerveuses certaines -cellules placées au
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devant du tractus musculo-nerveux. Chez le Cyphonautes, je n’ai
retrouvé rien de pareil. Je n’ai vu, sur le parcours du tractus, ni
ganglion ni cellules isolées qui puissent dtre considérés comme de
nature nerveuse.

Le systdme nerveux du Cyphonautes présente, dans sa disposition
générale schématisée sur la figure 100, une ressemblance évidente
avec celui du Pillidium, selon la description de Salensky (84), Chez
les deux larves, on retrouve un iractus musculo-nerveux aboutissant
A Vorgane aboral (Wimpergrube, de Salensky) et un anneau nerveux
innervant la bande ciliée. Chez le Pillidium, il existe un centre gan-
glionnaire situé au devant de la bouche ; chez le Gyphonautes, ce

centre, s'il existe, est encore & trouver.

DES RAPPORTS DE L'EMBRYON AVEC LE BRYQZOITE, LEUR INFLUENCE
SUR L'ORGANISATION DE LA LARVE, }

Les Ectoproctes se divisent en deux groupes, au point de vue des
rapports que l'embryon, pendant son développement, affecte avec
le bryozoite.

Dans un premier groupe, surlequel j'ai attiré 1’attention depuis
1889 (22) et dont nous ne connaissions, jusqu’alors, gu'un seul
représentant signalé par P.-J. Van Beneden (&), la Ldguncula re-
pens, I'ceuf, évacué avant le fractionnement, se développe dans l'eau
ambiante, sans aucune attache avec la colonie. On peut qualifier
d’ovipares les Bryozoaires de ce groupe, en opposant ce qualificatif
& celui de vivipare! qui sera réservé aux animaux de l'autre groupe,
chez lesquels ’;euf ne se sépare pas de la colonie et conserve avec
Panimal meére un rapport plus ou moins intime pendant toute la
durée de son développement en larve,

Chez les ovipares, la ponte s’effectue, soit par un conduit génital,

! Les vieux termes ovipare ¢t vivipare, malgré leur signification un peu élastique,

indiquent suffisamment ioi les rapports de 'embryon et de la mire, sans qu’il soit
néoessalre de oréer des mots nouyeaux, '
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soit par un pore génital dépendant du lophophore, situé entre la
bouche et l'anus, dans le plan sagittal,

Chez les vivipares, les relations des embryons avec le bryozoite
sont variables, et je voudrais résumer bridvement, ici, nos connais~
sances & ce sujet, , '

Iy a lieu de distinguer quatre cas : :

Premier cas. — Les ceuls fixés sur le pourtour du diaphragme se
développent dans cette situation et ne sont abrités que pendant la
contraction du polypide qui conserve, d’ailleurs, tous ses organes et
son activité ordinaire; c’est le cas unique de VAleyonidium duplez,

Deuxiéme cas. — Les ceufs passent dans la gaine tentaculaire d’un
polypide avorté, succédant & celui qui a présidé au développement
de l'ovaire et se développent dans cette gaine constituant une cavité
incubatrice, Leslarves s’échappent au dehors par1'orifice naturel de la
zoécie. Ge cas est fréquent; mais une observation exacte et détaillée
du processus par lequel s'effectue le passage des ceufs dans la gaine
du polypide avorté n'a pas, que je sache, éLé faite. Joliet (18) nous
a donné, a ce sujet, quelques renseignements 3 propos de la Wal-
keria cuscuta, mals ses observations demandent 2 8tre complétées.
Il y a1 un sujet de recherches intéressant; je ne l'ai pas abordé.
Les Bryozoaires qui présentent ce mode d'incubation paraissent dtre
plus nombreux chez les Cténoslomes que parmi les Cheilostomes.

Troisiéme cas. — L'embryon se développe dans une cavité incu-
batrice spéciale indépendante du polypide, communiquant avec la
cavité générale.

On sait que, chez beaucoup de Cheilostomes, il existe, & la partie
supérieure du bryozoite sexué, une chambre spéciale, ovicelle, de
forme globuleuse, dans laguelle I';euf péndtre et séjournejusqu'e‘m
complet développement de la larve. Vigelius a étudié les rapports
de I'ceuf et de l'ovicelle chez une Flustra et une Bugula (%) ; la
larve parfaite s’échappe en rompant la membrane qui ferme l'orifice
de V'ovicelle.

Quatridme cas. — L’cuf évolue dans la cavité générale elle-mbme

ARCH. DE Z0OL. EXP. ET GEN, — 20 SERIE, — T, X, 1892, 40
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du bryozoite sexué, sans que le polypide en soit modifié; je don-
nerai quelques détails sur ce cas que j'ai renconiré chez le Cylin-
dreecium dilatatum. Les ceufs, au nombre de frois ou quatre, se ran-
gent contre la paroi, dans la partie supérieure de la cavité générale
du bryozoite; ils évoluent dans cette situation, et 'on constate qu'ils
sont disposés de telle sorte, que le plus avancé dans son évolution
est le plus éloigné du sommet du bryozoite (ig. 47). Lorsque la
larve a atteint son complet développement, elle repousse devant elle
la paroi, qui céde peu  peu en s'amincissant. Il se forme ainsi une,
protubérance, dans laquelle la larve est engagée (fig. 15, {); au bout
de quelque temps, cette protubérance créve et la larve s’échappe
vivement dans I'eau ambiante. Le mamelon, que la larve a produit,
en sortant, sur la paroi du bryozoite, persiéte longtemps apres
I’éclosion, sous forme d'un tube plus ou moins long (fig. 16, ¢). Les
larves s’échappent ainsi les unes aprds les autres, en étirant devant
elles, et chacune pour son propre cmﬁpte, leur tube de sortie, de
telle sorte qu’il n'est pas rare de rencontrer des Cylindrecium qui,
A I'époque de la reproduction, portent & leur extrémité un certain
nombre de petites cornes indiquant que 1'éclosion des larves a eu
lieu (fig. 17). .

On voit que les relations des embryons avec le bryozoite sont trés
variées chez les Ectoproctes, et je passe, avec intention, sous silence
le cas des Cyclostomes encore trop mal connu.

Quels que soient les rapports de I’embryon et du bryozoite chez
les espéces vivipares, il est certain que les larves de ces dernitres se
trouvent, par rapport au milieu extérieur, dans des conditions lout
autres que les larves des ovipares. ,

Les larves des ovipares soni des étres réellement pélagiques, Qui
naissent et grandissent dans le milieu extérieur jusqu’au moment
ol elles sont devenues des larves parlaites, prates pour la métamor-
phose. Les larves des vivipares n'abandonnent le corps de la mére
qu'd 1’état de larves parfaites ; elles ne subissent aucune modifica-
tion en tant que larves libres; leur vie indépendante, quin’a plus
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de raison d’éire aussitot qu’elles ont trouvé les conditions favorables
A leur métamorphose, est, par suite, de courte durée.

Si nous nous plagons dans I'hypothése que I'état d’ovipare est
primitif, tandis que celui de vivipare a été acquis au cours de ’évo-
lution naturells des Bryozoaires éctoproctes, il est permis de conce-
voir, @ priori, l'organisation d'une larve de Bryozoaire vivipare en
supprimant, chez la larve d'ovipave, les organes devenus inutiles
par le fait de la viviparité.

Le tube digestif de la larve d’Ectoprocte ovipare est un organe
transitoire utile a la larve seule. La larve de vivipare, ayant atteint,
au moment de I'éclosion, son complet développement et étant préle
pour la métamorphose, n'a pas & se nourrir; elle sera donc privée
de tube digestif.

Les bandes ciliées du Gyphonautes sont des organes locomoteurs
utiles 3 Ia larve, non seulement pendant sa période d’accroisse~
ment, mais aussi aprés qu'elle est arrivée 4 'état parfait, pour aller
au-devant des condilions favorables & sa métamorphose. Donc, a
priort, les bandes ciliées seront conservées chez les larves des vivi-
pares ; mais 1'étude du développement du Cyphonautes nous fait
prévoir que ces bandes ne seront pas transmises inlégralement aux
vivipares. Nous avons vu, en effet, que ces bandes ne prennent leur
caractére définitif qu’aprds l'achdvement du lube digestif; celui-ci
ne se développant pas-chez les vivipares, la bande ciliée restera ce
qu'elle était chez le jeune Cyphonauies dont le tube digestif ne fonc-
tionne pas encore, ¢'est-a-dire qu’elle restera continue,

Ne pouvant rien affirmer de certain sur les fonctions de l'organe
aboral, il est difficile de prévoir sa destinée chez les larves de vivi-
pares. Cependant, si cet organe, qui correspond A la plaque apicale
de la Trochosphdre, peut 8tre considéré comme un organe sensilif
directeur, hypoth&se irés soutenable, il nous parait devoir étre d’une
certaine utilité 4 la larve de vivipare et, par conséquent, nous devons
admettre qu'il persistera chez elle.

Quant 3 I'organe piriforme surles fonclions duquel nous avons si
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peu de données, peut-8ire est-il ¢’un certain secours 4 la larve dans
l'appréciation des conditions de sa Axation ; il n'existe chez aucune
larve pélagique hormis les Bryozoaires, et, par conséquent, il est
difficile de le considérer comme le produit d'une adaptation 2 la vie
pélagique. Dans ces conditions, il n’est pas permis de. prévoir sa
disparition chez les larves de vivipares.

Enlin, 'organe adlfésif, si intimement 1ié au processus parliculier
dela métamorphose des Ectoproctes, qu'on peut le considérer comme
indispensable & 'accomplissement de ce phénomadne, a la méme rai-
son d'8tre chez les vivipares que chez les ovipares.

De tout cela, il résulte que nous pouvons faire dériver le type
larvaire des espéces vivipares de celui des espdces ovipares, en sup-
primant le tube digestif de celui-ci ¢t en admettant, bien entendu,
que cette suppression entraine la modification des parties de la larve
qui sont en relation avec cet appareil. C’est ainsi que la disparition
du tube digestif du Gyphonautes doit logiquement entrainer celle de
la dépression vestibulaire, ,

Pour résumer, nous dirons que la larve d'un Ectoprocle vivipare,
héritier d'un ovipare, nous parait, e priori, devoir 8tre dépourvue
de tube digestif et de dépression vestibulaire, tandis qu’il nous
semble naturel qu’elle soit munie d'une bande ciliée continue, d’un
organe sensitif aboral, d’'un organe antérieur constitué comme I'or-
gane piriforme du Cyphonautes et, enfin, d’un organe adhésif s’ou-
vrant sur la face orale, en arritre de 1’organe piriforme. Cet état est
réalisé de point en point parla larve des Flustrellidz et de cerlains-
Alcyonididee. Chez d’autres espdces de vivipares, Bugula, Diachoris,
Schizoporella, etc., la bande ciliée se transforme en une large zone,
el la raison de cette transformation nous échappe. Enfin, chez les
Cyclostomes, la-forme larvaire est simplifiée par la disparition de
l'organe aboral et de l'organe piriforme, sans que nous puissions
expliquer cette disparition.
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COMPARATSON DU CYPHONAUTES AVEC LA LARVE DE PEDICELLINE.

L'embryogénie de la larve de Pédicelline présente avec celle du
Cyphonautes quelques points communs remarquables qui permet-
tent de fixer certaines homologies.

La segmentation de l'euf de Pédicelline, telle que I'a décrita
Hatschek (24), est loin d’8tre aussi régulidre que chez les Ecto-
proctes ovipares. Le stade gastrula est plus tardif et differe de la
sterrogastrula des trois espdces précédemment étudiées par le plus
grand nombre de sphéres endodermiques, ainsi que par la présence
d'une cavité archentérique ; c'est une ceelogastrula, d’aprés la no-
menclature de Lang. :

Comme chez la larve Cyphonautes, le blastopore se ferme peu
de temps aprés la constibution de la gastrula, et les phénoménes qui
se succédent alors, chez les deux larves, jusqu'a I'achdvement du
tube digestil, concordent parfaitement,

Aprés la fermeture du blastopore, I'embryon de Pédicelline est
organisé comma celui de I'"Alcyonidium albidum représenté figure 62,
Aux stades suivants, sa face orale s'invagine et le sommet de catte
invagination vient déboucher dansla cavité de la masse endoder-
mique ; aprés quoi, le proctodeum se constitue aux dépens d'une
invagination de la partie postérieure de la face orale. Ces phéno-
mnes concordent en tout point avec ce qui se passe chez 'embryon
du Cyphonautes (comparez les figures 63, 64, 87, 88, 89, avec. les
figures 18, 20, 24, 22, de Hatschek).

L'épaississement aboral de la larve de Pédicelline (Kittdruse de
Hatschek) se forme comme chez I'embryon de Cyphonautes; il en
est de méme. pour la couronne ciliée.

On peut-donc affirmer que les trois parties du tube digestif, la
couronne ciliée et I'organe aboral, sont parfaitement homologues.
chez les deux larves. "

L’apparition. des auires organes apporte des troubles importants
dans la similitude des deux organismes. C'est d’abord le prétendu



630 : HENRI PROUHO,

hourgeon (Hatschek, 44) de la larve de Pédicelline ou organe dorsal
qui apparait en avant, sur la face aborale, puis la protubérance cilide
ou épistome situé immédiatement en arridre de la bouche et, enfin,
les reins larvaires, qui concourent & faire de la larve de Pédicelline
un organisme distinct d'un Cyphonautes, Chez celui-ci, en elfet,
aucun nouvel organe n’apparait sur la région aborale, et, tandis
qu'un vaste vestibule se constitue an devant de la bouche, Ia cou-
ronne ciliée se divise en deux, puis un organe particulier (organe
piriforme) se développe & I'exirémité antérieure de la face orale et
une profonde invagination (organe adhésif ou sac interne) se con-
stitue en avant du rectum,

L'organe dorsal de la Pédicelline est constilué par une masse
cell.ulaire; globulense, présentant une profonde fossette cilide
(fig. 99, ¢n). Les cellules qui le composent sont de deux sortes : les
unes, ¢f, forment le revétement de la fosseite; ce sont des cellules
“cilides ; les autres, constituant la masse de 'organe, sont disposées
sans ordre & l'intérieur d’'une mince membrane mésodermique. Il
ne m'est pas possible de définir la forme de ces dernidres, leurs
noyaux sont seuls bien apparents sur mes préparations; mais il
existe, dans la partie profondes de l'organe, comme des traindes
protoplasmiques, ui pourraient bien 8tre formées par la réunion
de prolongements issus des cellules elles-m&mes, L'organe est pro-
longé vers l'intérienr par un tractus fibrillaire ¢r, qui le relie avee
Porgane aboral ; ce tractus ne parait pas avoir 6té apergu par les
observateurs qui ont étudié la larve de Pédicelline.

L'amas cellulaire, gn, de I'organe dorsal de la larve de Pédicelline
ressemble bien plus A un ganglion nerveux qu’a toute autre forma-
tion, et M. Harmer le considdre effectivement comme un centre
nerveux. M. Seeliger accepte cetie opinion. (25), & laquelle je me
range également. Dds lors, j'admets comme trés probable que le
tractus, ¢ (fig. 99), renferme des fibrilles nerveuses,

Si nous comparons, au point de vue de sa structure, l'organe
dorsal de la larve de Pédicelline avec 1'organe piriforme du Gypho-
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nautes en particulier et de toutes les larves d'Rctoproctes en général,
nous voyons qu’il en diffdre a tel point qu’il est impossible d’attri-
buer & ces deux organes la méme fonction physiologique,

On a voulu -homologuer 'organe dorsal de la larve de Pédicelline
avec ’organe piriforme du Cyphonautes, malgré les rapports inverses
que ces organes affectent avec la couronne ciliée. Je n’accepte pas,
quant & moi, cette manidre de voir, et j'estime que 'organe dorsal
-est propre & la larve d'Endoprocte et n'existe pas chez le Cypho-
naules.

Est-co & dire que la formation particuliére connue, chez les Ecto-
proctes, sous le nom d'organe piriforme ne soit pas représentée chez
la larve de Pédicelline ? Il y a lieu d’examiner la question.

On distingue dans I'organe piriforme, tel que nous le connaissons
chez les larves d’Ectoproctes, une gouttidre ciliée terminée, en
avant, par un plumet vihratile, et une formation considérée comme
glandulaire dont les cellules convergent vers celte gouttidre. Or,.
une étude attentive nous montre qu'une disposition organique
semblable se retrouve chez la larve de Pédicélline; seulement, elle
occupe unc situation toute différente de celle qu’elle a chez la larve
d’Ectoprocte.

11 existe, en effet, chez la larve de Pédicslline, entre la bouche et
l’anus, uns profonde dépression appelée par Hatschek Centrale Falle
des Atriums (44), limitée, en arridre, par le cbne anal el, en avant,
par une protubérance ciliée que M. Harmer désigne sous le nom
d’dpistome et qui est munie d'un. plumet vibratile formé par les cils
de longues cellules ectodermiques semblables A celles du plumet
vibratile des larves de Membranipora pilosa et de Flustrella. De part et
d'autre de la 'dépression se trouve une masse cellulaire compacte g*
(lg. 91, 93), dont les cellules, quoique bien moins délimitées, sur
mes préparalions, que celles de Ja partie glandulaire de l'organe
piriforme des larves d'Ectoproctes, présentent avec ces dernidres
une grande ressemblance. Ltroitement pressées les unes contre les
autres, ces cellules sont de grande dimension; elles ne retiennent
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pas 1'éosine et se colorent trés faiblement par le carmin aluné, tandis
que leurs noyaux sont fortement teintés.

J’estime que, chez la larve de Pédicelline, la dépression postorale
(Centrale Falte des Atriums) terminée en avant par le plumet vibratile
el 'ensemble des masses cellulaires® aboutissant dans celte dépres-
sion correspondent respectivement & la goutlidre ciliée et & la masse
glandulaire de I'organe piriforme des larves d’Ectoproctes et ont 4
remplir les mémes fonctions, fonctions sur lesquelles nous n’avons,
d’ailleurs, aucune donnée précise.

J'ajouterai que la protubérance ciliée qui porte le plumet vibra-
tile, chez la larve de Pédicelline, est éminemment rétractile, comme
'organe piriforme du Cyphonautes, et que ses mouvements sont pro-
doits par des muscles spéciaux en partie visibles sur la figure 96, fim.
En ce qui concerne la masse glandulaire de 1'organe piriforme, masse
qui, chez les Ectoproctes, se laisse diviser en trois parties, je remar-
querai que si, chez la larve de Pédicelline, les deux masses latérales
sont beaucoup plus développées que la médiane, cette dernidre est
cependant représentée par quelques cellules qui péndtrent dans
I'épaisseur de I'épistome. La figure 91 montre les extrémités, ¢!, de
ces cellules coupées transversalement. '

Des observations précédentes, je conclus que la disposition orga-
nique connue, chez les larves d’Ectoproctes, sous le nom d’organe
piriforme, existe chez la larve de Pédicelline, et que, chez cotte der-
nitre, elle est postérieure par rapport & la bouche, alors que, chez
le Cyphonautes, elle est antérieure,

1 Les masses oellulaires g% n’ont pas passé inapergues aux yenx de tons les obser-
vateurs qui ont éludié la Jurve de Pédicelline; mais ceux qui les ont vues ne parais-
sent pas leur attribuer grande importance ot ne les interpratont pas dana le sens qui
vient d'dlre indigué. On voit ces formations sur les figures du mémoire de Hals-
chek (&4, fig. 25, 28, m); lanteur les désigne sous le nom de Mesodermgebilde et '
en ignore la fonction, M. Harmer a remarqué les cellules des formations en ques-
tion : « A considerable portion of the epistome and of the sides of the anal cone is
formad of a remarkable tissu composed of a large oells, with transparent contents,
hardly staining with colouring matters (fig. 2, ). The nalure of this tissue whick
atrophies during the metamorphosis is unknow to me (p. 242, 12). »
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Que les Endoproctes soient phylogénétiquemenl antérisurs ou
postérieurs aux lictoproctes, ou bien que les deux groupes aient
une souche commune, lsur parenté ne parait pas pouvoir 8tre mise
en doute ; il est donc naturel que les larves des denx groupes pré-
sentent des caractéres communs et que, & un certain moment de leur
développement, leur organisation soit la méme. En fait, nous avons
vu quela jeune larve de I'Ectoprocte ovipare et celle de I'Endoprocte
présentent des caracteres identiques pendant quo leur appareil di-
gestif se développe; mais, & partir du stade ol le tube digestif est
constitué, les caractdres nouveaux acquis parles deux larves différent,
el ce seraitle moment de se demander si ces caractéres différents ne
se développent pas sous l'influence de conditions d’existence diffé-
rentes.

Ces conditions ne sont effectivement pas les mémes pour les
deux larves. Le Cyphonautes est, & partir du stade commun avec la
larve de Pédicelline (fig. 64, 87), livré & la vie pélagique. La larve
de Pédicelline, au contraire, reste attachée, par son extrémité aho-
rale, dans la cavité incubatrice de la mere; elle est protégée par
celle-ci, . qui probablement facilite son alimentation. Mais voit-on,
dans ces conditions d’existence différentes, des raisons : 1° pour que
Iune des larves (Cyphonautes) présente, au devant de l'entrée de
son tube digestif, un vaste vestibule qui manqﬁe chez P'autre; 2° pour
qu'un organe (organe piriforme) placé au devant de la bouche chez
le Cyphonautes lui soit postérieur chez la larve de Pédicelline ;
3 pour que le Cyphonautes soit privé des reins et de l'organe
sensitif antérisur (organe dorsal) qui existent chez la larve de Pédi-
celline ? Pour moi, je ne vois aucune raison, a prior?, de pareilles
différences. '

Quant au sac interne du Cyphonautes, cet organe si important
pour la métamorphose des larves d'Ectoproctes, il n'existe pas chez
les larves d’Endoproctes, et ce n'ast pas en discutant sur les modi-
fications adaptatives subies par I'organisme larvaire sous T'influence
" de conditions d'existence différentes que l'on peut espérer expli-
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quer la présence ou l'absence d’un organe qui n'est d'aucune utilité
a la larve pendant sa vie libre.

Malgré les différences qui viennent d’étre énoncées, il ost cerlain
que la larve des Ecloproctes ovipares présente avec celle des Endo-
proctes des rapports étroits que I'étude du développement embryon-
naire ne permet pas de méconnattre.

CONSIDERATIONS GENERALES.

Remarques sur les feuillets germinatifs. — Nitsche, 4 la fin de son
étude sur le bourgeonnement de I’Aleyonella et du Loxosoma, con-
sacre quelques pages 3 une intéressante discussion, dans laquelle
il montre que les faits recueillis par lui ne s’accordent nullement
avec la théorie de 'homologie des feuillets germinatifs. 11 fait remar-
quer que, dans un bourgeon, 'endoderme se forme aux dépens de
I’ectoderme du parent et compare ce fait a la formation du feunillet
interne chez une blastula. L’auteur appelle 1'attention sur ce fait
que, chez les Bryozoaires, l'sctoderme, aprds s'dtre’ différencié
comme tel, conserve la propriété de reproduire les éléments histo-
logiques qui appartiennent ordinairement & 1'endoderme,

Nitsche croyait que le mésoderme du bourgeon provenait égale-
ment de l'ectoderme du parent ; nous savons, aujourd’hui, que ce
mésoderme provient de celui de I'animal mére; mais, relativement
a I'endoderme, les résultats de Nitsche 'sont définitivement con-
firmés.

Cette propriété- que conserve I'ectoderme de former, A toutes les
époques de sa vie, le feuillet intestinal, est I'un des caractéres les
plus importants des Bryozoaires, et ses conséquences se retrouvent
du commencement & la fin de l'histoire de ces animaux.

Chez les Endoproctes, I'endoderme qui se différencie au commen-
cement du développement embryonnaire est de méme valeur que
celui auquel donnent naissance les ceufs holoblastiques appartenant
a4 d’autres groupes de Métazoaires, et le processus de sa formation
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n'oflre rien de particulier ; 'endoderme forme, suivant la ragle, le
mésentéron de la larve, Celle-ci se fixe et subit une métamorphose,
pendant laquelle le feuillet intestinal larvaire passe au feuillet intes-
tinal de I'adulte. Vient ensuite le phénomdne du bourgeonnement,
et on observe que le feuillet intestinal du blastozoile se constitue
aux dépens de 'ectoderme du parent, sans que I'endoderme y prenne
aucune part, et ainsi de méme pour tous les bourgeons A venir, Il en
résulte que, parmitous les individus issus de la larve, un seul d’entre
eux, l'oozoite, poss¢de un endoderme qui est le descendant direct
des iniliales endodermiques, et que tous les autres ont un fsuillet
intestinal n’ayant aucun rapport de filiation directe avec ces ini-
tiales ; ’endoderme de ces derniers est de formation secondaire.

Voyons comment les choses se passent chez les Ectoproctes. Un
Cyphonautes posséde un endoderme d’origine aussi pure que celui
d'une larve de Pédicelline ; il se fixe pour se métamorphoser, et aus-
sitdt son tube digestif subit une histolyse complate, puis un nouveau
tube digestif se constitue, et cela de telle sorte que son feunillet
interne dérive uniquement de l'ectoderme de la larve en voie de
métamorphose. Plus tard, lorsque 'oozoite hourgeonﬁe, c'est tou-
jours 'ectoderme qui donne naissance au fenillet intestinal. Dans
une colonie provenant d'un Cyphonautes, tous les membres sont
donc pourvus d'un feuillet intestinal de méme valeur, de méme
origine ; tous ont un endoderme de formation secondaire. Ce fait
est général chez les Gymnoldmes; chez tous, I'endoderme primitif
subit le m&me sort: il disparait sans passer i 1'oozoite, soit aprds
s'étre différencié (ovipares), soit avant chez tous les autres Gymno-
13mes, qui sont vivipares, et, chez ceux-ci, on peut suivre une rétro-
gradation intéressante de ce feuillet. .

Chez la Flustrella, I'Aleyonidium mytili et d’autres probablement,
le fouillet interne arrive & former un sac endodermique distinct jus--
qu'd une période assez avancée du développement, mais se résorbe
avant que les larves éclosent.

Chez les Bugula, les Leprglia, etc., I'endoderme disparatt presque
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aussitdt aprds sa différenciation, avant que la larve ail acquis ses
organes.

Chez les Cyclostomes (Discopora), on ne peut pas affirmer si I'en-
doderme commence méme i se différencier. M. Barrois (2) voit, & un
stade trés jeune, des cellulesinternes qui subsistent tras peu de temps
et correspondent « peut-étre A des cellnles endodermiques» (p. 39).

L'endoderme primitif a donc une tendance marquée A disparaitre
chez les larves de vivipares.

Toute larve de Bryozoaire ectoprocte, qu'elle appartienne & un
ovipare ou A un vivipare, passe par I'étal de cystide avant d’bire
transformée en bryozoile, ce qui revient 4 dire qu'elle est réduite, &
un certain moment de son évolution, & I’élat d'un sac clos dans la
constitution duquel n’entrent que deux feuillets germinatifs, 'ecto-
derme ot le mésoderme. Pour arriver & cet état, les ovipares ont pris
le chemin le plos long, tandis que les vivipares ont suivi un chemin
plus direct, et, parmi ces derniers, les Cyclostomes ont pris le plus
court. D'ailleurs, toutes les larves, qu’elles appartiennent & 1'une ou
A lautre catégorie, ont la faculté de reconstituer un endoderme
aux dépens du feuillet externe, dds qu’elles sont parvenues & 1'état
de cystide.

Supposons, maintenant, qu'il existe des Bryozoaires ectoproctes
chez lesquels la viviparité soit poussée dun degré tel que I'embryon,
an moment de son éclosion, posséde déja I'organisation de 'adulte.
En restant dans I'hypothése que nous avons acceptée précédemment
et qui, dans I’état actuel de nos connaissances, nous parait la plus
vraisemblable, & savoir que les Bryozoaires vivipares sont les des-
cendants des ovipares, nous devrons admettre que les Bryozoaires
parfaitement vivipares, dont nous supposons provisoirement l’exis-
tence, ont hérité des processus embryogéniques de leurs prédéces-
seurs, mais que ces processus sont nécessairement simplifiés par le
fait méme de leur parfaite viviparité.

Nous pourrons prévoir que, chez de tels Bryozoaires, I'muf n'évo-,
luera plus pour former des organes larvaires inutiles & 'adulte et
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qu'ici non seulement le tube digeslif, mais encore tous les autres
organes qui persistent chez la larve libre des Bryozodires 'qui sont
vivipares & un moindre degré, seront supprimés radicalement, Il
nous paraitra logique, en un mot, que l'eeuf évolue directement
pour former un cystide, cystide qui sera I'équivalent de celui auquel
parvient une larve d’ovipare, alors qu’elle a perdu tous ses organes
propres détruits par histolyse.

Or, c'est justement ce qui a lieu chez les Phylactolémes qui réali-
sent les conditions de viviparité énoncées plus haut. Chez eux, I'wuf
évolue directement en cystide, sans qu’aucun phénoméne -d’his-
tolyse intervienne. L'endoderme primaire, le vérilable endoderme,
celui qui, chez les ovipares, forme le tube digestif de la larve,
n’apparait méme plus, et 3 la formation de 'ectoderme succéde
celle du mésoderme qui vient tflpisser les parois du sac endoder-
mique . L’'embryon parvient ainsi au stade de cystide, dans la cavilé
incubatrice de la maére, olt il conlinue son évolution en développant
son polypide suivant le processus habituel des Gymnolémaes, c'est-
a-dire par un hourgeonnement interne des deux assises du cystide.

Les considérations qui précédent me paraissent expliquer d'une
manidre satisfaisante les particularités de I'embryogénie des Phylac-
toldmes. La suppression totale de I'endoderme primaire, qui, au
premier abord, nous semble paradoxale, trouve une explicalion

1 Le stads } doubles parois que 'embryon des Phylactoldmes atteint dans les pre-
miers temps du développement a 8té, il est vrai, diversement interprétd par les
auleurs. Les uns considdrent la couche interne comme un endoderme; les auntres la
regardent comme un mésoderme., On voit par ce qui précdde que je me range 2 cotle
dernidre opinion, qui seule.permet d’éteblir 'homologie des tissus entre les Gym-
noldmes ef les Phylactol2mes,

M. Korotnefl {#72) a montré que, chez la Cristatelia,la couche intorne est formée
de cellules qui, d’abord produiles & une extrémité de la blastula, vont se ranger
ensuite sur la sarfnce interne de I’assise externe, Le savant directeur du laboratoire
do Villefranche considare celte couche interne ainsi.formée comme un endoderme.
M. Dawenport () critique celle opinion et fait remarguer que ce mode de forma-
tion du prétendu endoderme, qui peut 8tre, il est vrai, comparé & celui de cerlains
Ceelentérés, peut également 8tre rapproché du mode de formation du mésoderme
-(mésenchyme) des Bchinodermes.
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logique dans I'hypothése toute naturelle que les processus embryo-
géniques actuellement conservés chez les Phylactoldmes sont le
résultat d'un raccourcissement de l'embryogénie des Gymnolgmes
provoqué par une viviparité parraite.

Le tableau ci-contre permet de se rendre comple rapidement des
différences qui existent entre lcs cing types de développement que
nous connaissons actucllement chez les Bryozoaires, au point de
vue spécial de la nature des feuillets germinalifs qui entrent dans la
constitution des divers stades considérés. L'ectoderme est représenté
par le chiffre 4, I'endoderme primaire parle chiffre 2, le mésoderme
parle chiffre 3 et, enfin, la notation 2" représente 'endoderme secon-
daire produit par 'ectoderme d'un cystide ou d’'un oozoite, Ces
chiffres inscrits en regard des divers stades indiquent que les feuillets
correspondants existent & ce moment du développement.
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Les idées qui viennent d’étre exposées relativement 3 la manidre
donton doit interpréler le développement des Phylactoldmes s'accor-
dent avec celles que M. Dawenport a publiées récemment dans un
important mémoire sur le bourgeonnement des Bryozoaires (32).
Aprds avoir pris connaissance des considérations qui ont conduit
M. Dawenport & conclure que la couche cellulaire interne des em-
bryons des Phylactolémes représente leur mésoderme, je n’ai pas
cru devoir rien changer A la rédaction de mon mémoire depuis long-
temps: terminé et qui abtendait son tour de publication. Une suile
de faits élant donnés, des duteurs différents en tirent parfois des
conclusions dilférentes ; j’ai conslaté avec satisfaction que, en ce gui
concerne l'embryogénie des Phylactolémes, lel n’était pas le cas
pour'M. Dawenporl ef pour moi.

Le méme mémoire du zoologiste américain renferme d’autres con«
sidérations au sujet desquelles j'ai & présenter quelques remargues.

Comment doit-on interpréter les deux feuillets qui forment
I’ébauche du polypide ? M. Dawenport examine celte question son-
vent discutée.

Pour le feuillet externe de cette ébauche, il ne saurait y avoir de
discussion : ¢'est un feuillet mésodermique; tous les auteurs, je le -
crois du moins, sont d’accord la-dessus. Quant au feuillet interne,
j'ai peine & croire que 'accord ne soit également fait, sinon dans la
forme, du moins dans le fond.

Pour M. Dawenport, « le tissu embryonnaire duquel dérive le
feuillet interne du polypide ne doit 8tre regardé ni comme un ecto-
derme ni comme un endoderme, mais comme un tissu encore indiffé-
rent, capable de donner naissance & l'un et & l'aulre » (p. 88).
M. Breem, dans une note récente, revendigue cette manidre de voir
comme s'accordant avec les idées qu'il a sontenues dans ses recher-
ches sur les Bryozoaires d’eau douce (Bibl. Zool., Vi, hft, 1890). 11
se défend d’avoir considéré le feuillel interne de I'ébauche du poly-
pide comme un endoderme et son processus de formation comme

une gastrulation,
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Rechercher quels sont les rapports des tissus de P'adulte avec ceux
de l'embryon est d'un grand intérét pour I'histoire des Bryozoaires,
mais il faut aborder la queslion en face et ne pas affaiblir par des
considérations d’ordre spéculatif la réponse des faits. Le tissu qui
donne naissénce au feuillet interne du polypide fait partie de la
couche pariétale ectodermique du bryozoite, et je ne vois vraiment
pas pour quelle raison nous qualifierions d'indifférenie une partie
de cette couche. Employer ce qualificatif donnerait 3 penser que
nous ne sornmes pas suffisamment éclairés sur 'origine de la coucha
pariétale ; que nous n’avons pas de notions précises sur ses rapports
avec les feuillats germinatifs primaires, ce qui n’est pas le cas. Nous
savons, en effet, que ceite couche cellulaire pariétale est la condti-
nuation directe du feuillet externe de la gastrula. Dés que le stade
gastrula est réalisé, les deux feuillets qui le constituent ont une
signification embryologique définitive : I'un est irrévocablement un
endoderme, 'autre irrévocablement un ectoderme, et rien ne nous
autorise & dire que certaines cellules de ce dernier feuillet sont
indifférentes, c'est--dire ne sont ni endoderme ni ecloderme.

Le feuillet externe de la gastrula forme I’ectoderme de la larve,
celui de I'oozofte et de tous les blastozoiles (couche pariétale ecto-
dermique e, voyez pl. XXIII}, et, quoi qu'il advienne, dans la suite
de I'évolution, tous ses éléments sont et restent des éléments eclo-
dermiques.. Or, le tissu qui donne naissance au feuillet interne du
polypide est une partie de ce feuillet externe de la gastrula devenu
couche ectodermique pariétale de la larve, de l'oozoite ou du blas-
tozoite ; donc, ce tissu est bien un ectoderme ; c’est 1 une qualité
que nous ne sommes pas en droit de lui contester.

Mais, au cours du développement, nous voyons une partie du
feuillet interne de I’ébauche du polypide acquérir les propriétés
physiologiques réservées d’ordinaire aux tissus d’origine endoder-
mique ; sans doute, et ¢'est pour cela que nous concluons, avec
Nitsche, que, chez les Bryozoaires, I'ectoderme conserve, pendant
toute sa vie, la propriété de reproduire les éléments histologiques
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qui appartiennent ordinairement & 'endoderme. Je suis, d’ailleurs,
parfaitement d’accord avec M. Dawenport pour refuser au processus
- par lequel se constitue le feunillef interne du polypide le caractare
d'une véritable gastrulation.

Les Ectoproctes et les Endoproctes dotvent rester réunis dans une
méme classe. — Depuis que M. P.-J. Van Beneden, dans ses belles
recherches sur les Bryozoaires de la cote d'Ostende, a fait connattre
I'organisation du genre Pedicellina découvert 'p'ar Sars en 1838, tous
les auteurs ont été d’accord pour rapprocher la Pédicelline des Bryo-
zoaires, et lorsque Nitsche (49) établit, pour les Pédicellines et les
Loxosomes, le groupe des Endoproctes opposé & celui des Ecto-
proctes dans la classe des Bryozoaires, les idées du savant allemand
furent universellement acceptées. Auvjourd’hui, aucun des zoolo-
gistes qui étudient les Bryozoaircs ne met en doute le bien fondé
des vues de Nitsche, & ce point de vue. Cependant, Hatschek (34),
dans son traité de zoologie en cours de publication, sépare les deux
groupes, placant I'un, les Endoproctes, dans son cladus des Scolecida
(subtyp. Protonephridozoa), et I'autre, les Ectoproctes, dans le cladus
des Tentaculata (subtyp. Metanephridozoa). Hatschek reconnait hien
qu'il existe, entre les Endoproctes et les Ectoproctes, des ressem-
blances tant au point de vue de l'organisation qu’d celui du bour-
geonnement, mais il les sépare « en considération de leur descen-
dance phylogénélique trés différente » (p. 370). Je ne sais sur quels
faits s’appuie Hatschek pour dire que les Ectoproctes ont une des-
cendance phylogénétique différente de celle des Endoproctes, mais
il me semble que nos connaissances sur les rapports phylogénétiques
de ces deux groupes avec les autres classes des Métazoaires sont
encore trop peu précises pour que nous soyons aulorisés & séparer
radicalement les Endoproctes des Ectoproctes, malgré les différences
d’organisation qui existent chez ces deux groupes.

L’Endoprocte possdde un organe excréteur! du type Prolonephii-

. ] .
1 J'ai fait des réserves & oe sujet & propos du Loxosoma annelidicola {Atrchives de
soologie expérimentale, 1891).

ARGH. DE ZOOL, EXP, ET GHN.— 2¢ SBRIE, ~ T X. 1892, 17
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dium ; 'Ectoprocle n'est jamais pourvu d'un pareil organe et, lors-
qu'on trouve chez cux des néphridies (Phylactolémes, Cori, 6), elles
sont du type Metanephridium, Celte différence a conduit Hatschek &
placer les Endoproctes & c6té des Rotiferes, dans les Protonephridozoa,
et les Betoproctes & cOté des Phoronis, dans les Metanephridozoa.

« Notre conception morphologique des Endoproctes, que nous
considérons seulement comme provisoire, est basée, dit Hatschek
(p. 371), sur la comparaison de la larve d’Endoprocte avec la Trocho-
phore. » LEffectivement, il ne parait guére possible de reconnaitre
avec streté los affinités naturelles d'un 8tre fixé, c'est-a-dire modifié
par des conditions spéciales susceplibles de masquer ces affinités,
si I'on n’accorde une importance majeure A son onlogénie, et c’est
pour cela que nous devons accorder une réelle valeur aux caractéres
communs qui nous sont offerts parla larve d’Endoprocte et par celle
de P'lictoprocte ovipare (Cyphonautes), qui représente le type larvaire
primitif des Bryozoaires ectoproctes, Or, nous avons vu précédem-
ment que les stades embryonnaires de ces deux larves présentent
une concordance frappante et nous indiquent un méme plan d'orga-
nisation pour les deux organismes. La comparaison des formes lar-
vaires nous engage donc A rapprocher les deux groupes Endoproctes
st Ectoproctes. 11 en est de méme de la transformation de la larve
en adulte, malgré les différences que 'on observe dans le mode de
métamorphose lui-méme. La larve de I'Ectoprocte, aussi bien que
celle de 'Endoprocte, se fixe par sa face orale; chez les deux larves,
la région aborale devient la partie libre du corps de l'adulte sur
laquelle s’ouvrent la houche et l'anus, le plan de symétrie larvaire se
confond avec celui de 'oozoite, etle tube digestif de celui-ci s'oriente
de telle sorte que la bouche regarde la face correspondant i 'arricre
de la larve. ,

Eufin, Vélude du bourgeonnement ne nous laisse aucun doute
sur les rapports étroits qui relient les Ectoproctes aux Endoprocles
et sur les homologies qui existent entre ces deux groupes de Bryo-
zoaires,
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Ces homologies ont été clairement indiquées par Salensky (80),
il y & déja quinze ans, et les recherches ultérieures 2 celles du savant
russe sont venues confirmer ses vues.

Un Loxosome est I'équivalent d'un bryozoite d'Bctoprocte ; chez
tous deux, le tube digestif du bourgeon a la méme origine. La
couche ectodermique tégumentaire du Loxosome correépond A
la couche ectodermique pariétale qui sécrdte la zoécie de 1'Ecto-
procte ; le iissu parenchymateux du Loxosome est représenté par
I'ensemble du tissu mésodermique de 1'Ectoprocte ; les muscles et
les produits sexuels dérivent de ce tissu chez les deux types ; la cavité
générale de I’Ecfoprocte est représentée, chez la Loxosome, par l¢s
interstices du parenchyme,

Chez le Loxosome, la partie distale ou calicc est si peu séparée de
la partie proximale ou tige, que, dans certainsg types, il est impos-
sible de délimiter ces dcux parties ; chez la Pédicelline, il n'en est
pas de méme. Ici, la tige est distinecte du calice et en esl séparée
par un pincement produisant une sorte de diaphragme comparable
aux plagues de communication des Ectoprocles, de telle sorte que
la Pédicelline nous apparait avoir avec sa tige les m&mes rapports
quun bryozoite de Walkeria, par exemple, a avec son stolon, Com-
ment interpréter ces deux parties de la Pédicelline ? L'embryogénie
monire qu’elles dérivent toutes deux au méme titre de la larve st
gu'on ne peut considérer la tige comme un véritable bourgeon du
calice. Dans les trds jeunes stades, la Pédicelline est construite
comme un Loxosome adulte; il n'existe aucune limile tranchée
entre le calice ef la tige; mais, de trés bonne heure, apparait le
pincement qui sépare ces deux parties chez l'adulte. L'oozoite de
Pédicelline se divise en deux par sissiparité fransversale, et les deux
parties provenant de cetie division ont chacune leur réle bien défini :
le calice est 'individu nourricier et reproductear par voie sexuée;
1a tige est I'individu chargé de la reprodugtion asexuée et, physiolo-
giquement, c'est un véritable stolon comparable aux stolons des
Ectoproctes stoloniférss, La seule différence qui existe onire Ja tige
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de la Pédicelline et le stolon de ces derniers consiste en ce que, chez
ceux-ci, le stolon est produit par un véritable bourgeonnement de
l'oozoile, tandis que, chez la Pédicelline, la tige est produite par
scissiparité. Or, si nous sommes en droit de considérer les articles
prolifares d’'un Ectoprocte comme des bryozoites incomplets, nous
devons attribuer la méme valeur 2 la tige de la Pédicelline.

1l n’est pas sans intérét de remarquer que ce qui se passe chez la
Pédicelline a également lieu chez quelques Ectoproctes, et notam-
ment chez I'Alcyonidium variegatum étudié précédemment. Cet Ecto-
procte nous montre, en effet, un ‘oozolle d’abord unique, se divisant
ensuite, par scissiparité, en deux bryozoites qui dérivent de la larve
au méme titre que les deux bryozoites (calice et tige) de la Pédi-
celline.

On doit donc considérer le calice et la tige d’une Pédicelline
comme équivalant chacun & un bryozoite d’Ectoprocte, et, par con-
séquent, ce que I'on appelle généralement une Pédicelline comme
une associalion de deux bryozoiles,

A propos de la théorie du polypo-cystide. — Bien que la théorie du
polypo-cystide paraisse généralement abandonnée aujourd'hui,
quelques considérations & son sujet ne sont pas inutiles. II faut
d’abord remarquer que l'embryogénie des Ecloproctes ne fournit
pas d'argument sérieux contre cetle théorie, puisque nous voyons,
au début de la-métamorphose, 'Ectoprocte passer par 1'état de cys-
iide, tel que le comprend Nitsche, et le polypide se former ensuite
par bourgeonnement interne de la paroi de ce cystide. Ces faits ne
sauraient étre interprétés d'une maniére défavorable A la théorie du
polypo-cystide. Il en est tout autrement de 'embryogénie des Endo-
proctes, qui nous monfre la jeune Pédicolline -dérivant de sa larve
sans l'intervention d’aucun phénoméne de bourgeonnement compa-
rable & celui qui donne naissance au polypide des Ectoproctes. Chez
I'Endoprocte, il est, par conséquent, de toute impossibilité de.-consi-
dérer P'appareil digestif comme un individu distinct renfermé dans
un individu mére dont il serait.-dérivé par bourgeonnement. Or, si
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nous comparons un jeune hourgeon d'Endoprocte, qui deviendra
Pédicelline ou Loxosome, avee un jeune bourgeon d’Ectoproctle, qui
deviendra un des blastozoites de la colonie, nous voyons que,
quelles que soient les différences qui surviennent plus tard dans la
forme et le plus ou moins grand degré de perfectionnement des
organes, un jeune blaslozoite d’Ectoprocte, chez lequel vient d'appa-
rafire I'invagination & doubles parois destinée & former le polypide
est tellement identique, au point de vue de son origine et de sa
structure, au bourgeon d’Endoprocte muni de son invagination
ectodermique d'olt dérivera le tube digestif, qu'il ne saurait 8tre
question de considérer 1'un (I'Ectoprocte) comme un complexe de
doux individus, alors qu'il est prouvé que I'anire (I"Endoprocte) est
un individu unique,

Je n'ai pas l'intention de faire ici le procds complet de la théorie
du polypo-cystide, mais je ferai remarquer qu'indépendamment du
hourgeonnement il existe d’aulres raisons pour rejeter cette théorie.
C'est ainsi que, si I'on admet la dualité du Bryozoaire, on ne peut
décider auquel des deux individus, polypide ou cystide, appartien=
nent les produits sexuels. Nitsche dit au cystide; Joliet dit au poly-
pide. En outre, ainsi que je l'ai fait rernarquer au sujet de la Pherusa
tubulosa, on voit des muscles, les muscles pariéto-vaginaux, nés de
la m&me ébauche que le polypide, c’est-2-dire lui appartenant bien,
prendre leurs deux insertions sur la paroi du cystide.

Sur lo dégénérescence et le renouvellement du polypide, — Le princi~
pal argument donné par les partisans de la théorie du polypo-cystide
en faveur de leurs idées est basé sur le phénomeéne hien connu de
la dégénéreséence et du renouvellement du polypide. Sile polypide
est seulement un ensemble organique, une partie de l'individu,
bryozoite, comment expliquer gqu'd un -certain moment tout cet
ensemble disparaisse pour se régénérer ensuite? Doit-on admettre
qu’un 8ire perde normalement son {ube digestif, son systdme nerveux
central et ses principaux muscles ? A cette objection, on doit-d’abord
répondre que, 'si un pareil phénomene ne se -produit'nulle part
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aillenrs dans le rdgne animal, ce n’est pas une raison sufflsante
pour affirmer qu'il ne peut exister chez les Bryozoaires; on doit
ensuite chercher une exﬁlical.ion logique & la nécessité d'un pareil
phénoméne.

Nous trouvons ceile explication formulée dans le travail de
M. Ostroumofl sur les Bryozoaires de la baie de Sébastopol (20).
« On a remarqué, écrit M. Ostroumoff (p. 339), chez un grand
nombre de Bryozoaires, une mue périodique du tube digestif, La
nécessité de celte mue est une conséquence de ’absence d’organes
excréteurs particuliers (reins). »

Javais moi-méme consigné cette idée dans mes notes, lorsque,
en lisant le mémoire de M. Ostroumoff, je m’apergus qu’'elle n’était
pas neuve. Tout récemment, M. Harmer a eu I'obligeance de m'en-
voyer un intéressant travail (88) dans lequel il recherche spéciale-
ment par quel processus s'accomplit I’'excrétion chez les Bryozoaires
marins, et j'ai été heureux de voir qu'il a pu fournir un certain
nombre d’expériences lui permetiant de conclure que les produits
excrétés s'accumulent en partic dans les parois du canal alimentaire,
ce qui le conduit & admettre, avec M. Ostroumoff, que la formation
des corps bruns, c’est-d-dire la dégénérescence du polypide, est en
relation avec l'absence d’appareil excréteur. Avec les expériences
de M. Harmer, l'idée émise par 1'suteur russe sort du domaine de
I'hypothaése, ot j'estime qu’on doit dorénavant 'accepter et admettre
que le phénomeéne de la dégénérescence du polypide est une néces-
sité résultant de I’absenee d’appareil excréteur. Les produits d’excré-
lion s’accumulant peu & peu dans les tissus du polypide, ceux-ci,
progressivement affaiblis, meurent et se désorganisent. Le bryo-
zoite, subitement privé de ses principaux organes, commence & les
régénérer aussitdt et bientdt un ensemble organique nouveau vient
remplacer le polypide détruit. Le bryozoite bénéficie d'un rajeunis-
sement partiel périodique. Quant au corps brun, débris des organes
_disparus, ou bien il reste dans la cavité générale, ou bien il est
évacué au dehors, soit que cette évacuation s'effectue par le procédé
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singulier signalé depuis longtemps par Repiachoff (englobement du
corps brun par l'estomac du polypide naissant), soit qu’elle ait lien
par le moyen du conduit génital comme chexs I'Alcyonidium duplex
(voir p. 589). | .

Si 'absence d'organe excréleur nous donne la raison d'8tre de la
dégénérescence du polypide, comment expliquer son renouvelle-
ment ? Ici, nous n’avons aucune explication & chercher et nous
nous bornons A constater le fait, d'ailleurs commun dans le ragne
animal, d'un dtre régénér'ant une plus ou moins grande partie de
son organisme. 5

Existe-t-il, chez les Endoproctes, un phénoméne comparable ¢ celui
de la formation des corps bruns? — On sait que le calice de la Pédi-
celline est caduc et est remplacé, aprés sa chute, par un nouveau
calice produit par bourgeonnement & I'extrémilé de la tige. Si j'ai
bien compris les idées cxposées par M. [armer, dans son étude sur
la Pédicelline (4?), il me parait qu'il voit, dans la chute et le renou-
vellement du calice de la Pédicelline, un phénoméne du méme ordre
que celni de dégénérescence du polypide ches les Ectoproctes. Je
ne puis accepter celte manidre de voir, car le calice de la Pédicelline
n’est pas I’équivalent du polypide de I’Ectoprocte ; ¢'est un bryozoite
tout entier. Ce bryozoite, arrivé au terme de son existence, disparait
tout entier. Au moment de sa mort, il possdde les m8mes organes
qu'il a acquis & sa naissance. Il meurt comme meurt un bryozoite
d'Ectoprocte, mais il n’a pas, comme ce dernier, usé plusisurs tubes
digestifs pendant sa vie, et c’est la la différence capitale. Mais;
dira-t-on, lorsque le calice de la Pédicelline est tombé, un autre
calice produit par bourgeonnement vient le remplacer; ne peut-on
pas comparer ce fait au renouvellement du polypide? Aucunement, .
gar ce bourgeonnement se produit sur une partie de la colonie : Ia
tige, qui n'est pas partie intégrante du bryozoite disparu.

11 n’exists donc pas, chez I'Endoprocte, de phénom@ne comparable
a la mue du polypide de I'Ectoprocte ; la chute du calice de la Pédi-
celline n’équivaut pas & la formation du corps brun, L'Endoprocte,
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qui est pourva d’un organe excréteur, n'a pas recours au singuliep
mode d’excrétion qui consiste, pour I'Ectoprocte, & renouveler, 3
certaines époques, un ensemble d'organes dont I'activité fonction-
nelle est épuisée par suite d’une accumulalion incessante de produits
de désassimilation.

Influence de Uabsence d'organes excréteurs sur la métamorphose de la
larve. — C'est également par l'absénce d’organe excréteur chez le
Cyphonautes que l'on peut comprendre pourquoi, au moment de la
métamorphose, son tube digestif, se trouvant dans le méme état
physiologique que celui d'un bryozoite sur le point de former son '
corps brun, dégénére en tfotalité ct ne passe pas & 'adulte. Cesl,
encore par un développemeont logique de la m&me idée qu'on s’ex-
plique pourquoi la larve de Pédicelline, qui, elle, est pourvue d'un
appareil excréteur, ne perd pas son tube digeslif pendant la méla-~
morphose et le transmet & I'adulte.
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EXPLICATION DES PLANCHES.

Lelires communes & toules les figures.

a, orifice de la zobeie.

ab, organe aboral,

ad, organe adhésif (sac interne).

av, arc vestibulaire.

b, bouche.

bl, blastopore.

¢, collerette de soies.

¢b, corps brun.

g, conduit génital (organe interienta-
oulaire).

co, couronne cilide.

d, diaphragme.

e, ectoderme pariétal,

ec, ectooyste des auteurs.

en, endoderme,

s, eatomac.

ex, eofoderme,

f; funicule.

g, gaine tentnculaire.

k, membrane vitelline, enveloppe de
I'ceuf.

m, mésoderme,

mn, tractus museulo-nerveux du Cypho-
nautes.

mp,. muscles pariétanx,

mpr, mésoderme pariétal.

mr, musole rétracteur,

mv, muscles pariéto-vaginnux.

n, ganglion nerveux.

o, ®ufls libres dans la oavilé générale;

®, csophage.

or, entrée de I'msophage,

ov, ovaire.

P, polypide.

p!, polypide spermifdre.

p?, polypide ovifére.

ph, pharynx.

7, rectum,

pé, organa pirilorme,

s, spermatozotdes.

sp, spermatogonies,

t, tantacules,

is, teslicule.

v, invaginalion vestibulaire.

PLANCHE XXIIiI.

Nota. — La conlour noire indique los tissus d'origine estodermique; la coulsur rouge
indigue les tissus d'ovigine mésodermique.

I16. 1, Coupesaglitale demi-schématique d'un jeune oozotte de Flusirella hispida;
in invagination nerveuse j ml, cellules mésodermiques libres; h, &paissis-
sement mésodermique destiné 2 former lss musoles paridto-vaginaux;
J, invagination ecstodermique qui formera orifice par ol s'épanouira .

le polypide.

2. Ovaire en voie de développement de ' Alcyonidium albidum. Gross., 470 d.
8. Coupe frontale demi-schématique d’un bryozoite d'Adleyonidium albidum
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Fig. 7.

10.
11,
12,
- 13,
14,

18,

16,

11,

18,

19,
20,

21,

22.

28.
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Iovaire ainsi que les ceufs o, qui se sont détachés de 'avaire, sonl dos-
sinds d la chambre claire; les éléments figurés de la cavité généralc sont
supprimés,

Tris jeune ovaire se développant sur ie funicule d’un bryozoite d'Alcyo-
nidium albidum ; o', ovules. Gross., 470 d.

Une porlion du teslioule de I'Aleyonidium albidum, pour montirer que les
spermatogonies sont en rapport aves la couche mésodermique mpr et
non aveo la couche eclodsrmique e, Gross.; 470 d.

Coupe d’un jeune blasiozoite de Flustrella hispidea montrant la couche
mésodermique mpr en dedans de la couche ectodermique e; pol,
thauche du polypide. Gross., 215 d.

PLANCHE XXIV.

Une plaque de communication de la Pherusa tubulosa.

. Bxtrémité d’un rameeu d'une colonie de Pherusa (ubulosa, vu par la

face frontale, Gross., 18 d.

. Portion d'une colonie de Flustrella hispida appartepant & la variblé sans

épines, Gross,, 26 d.

Un oozolte de Pherusa lubulosa vu par sa fece frontale ; cog, valves de la
larve, Gross., 37 d.

Larve de Pherusa {ubulosa vue de profil. Gross., 87 d.

La méme vue par la région aborale. Gross., 37 d.

Un blastozotte de Pherusa iubulosa vu par sa face hasale, pour moutrer
les plaques de communication po, Gross., 87 d,

Portion distale d’un bryozoite de Cylindroecium dilatatum montrant deux
larves [ sur le point d’éclore. Gross., 25 d.

Le m&me bryozoite ; la larve la plus dgée, V', u repoussé la paroi devant
elle. Gross,, 25 d.

Le méme; lo larve I ’est Schappée dans I'eau ambiante et a laissé aprds
elle son tube de sortie g. Gross., 25 d.

Un bryozotte de Cylindracium dilataium montrant deux coufa o on vole de
développement, une larve ! encore enfermée dans la cavitd générale ct
les restos de deux tubes de some g, qui ont donné passage & deux
larves. Gross., 25 d.

Plancher du lophophore de la Pherusa {fubulosa vu da face ; si sillon ailié;
fl, flagellum ; dessiné sur le vivant. Gross., 150 d.

Colonie de Pherusa tubulosa de grandeur naturelle.

Uneplague de communication de la Pherusa {tubulosa vue de faoe ; po, pores
de communioation. Gross,, 840 d.

Coupe d’une plaque de communication de Pherusa tubulosa en place dans
la couche callaide col; pe, plaque de communication; po, pore.

Gross., 470 d.

Plancher du lophophore de la Flustrella hispida vu de faoe si, sillon ¢ilié;
fl, flageilum, Gross., 150 d.

Une jeune colonie de Pheruse tubulosa non encora dressée, de grandeur
naturelle, '
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PLANCHE XXV.

Fic.-24. Portion d’une colonie d’Aleyonidium albidum en veproduction; on aper.

goit, par transparence, les ceufs dans lintérieur des bryozoites; o, mufs
venant d'dtre pondus; b', bryozoites incomplets. Gross., 26 d,

94, Portion d'une colonie 4 Alcyonidium variegatum ; br, bryozoilcs compldte.
ment contractés ; br', bryozottes incomplatement conlractés ; br", bryo.
zotle expulsant une larve lv, Gross., 26 d.

96, Un bryozoite de Membranipora pilosa en reproduction (sublimé et carmin
aluné) ; op, opercule, Gross., 76 d.

27, Un bryozoite d'Hypophorella empanse en reproduction; dessiné sur le
vivant ; si, stolon, Gross,, 85 d.

98, Qozotte d’Alcyonidium vardegalum , cv, cellules vacuolisées; 42, premier
blastozoite ; rp, ébauche de son polypide, Gross., 78 d.

29. Une cellule dela cavilé gériérale de I’ dlcyonidium varisgatum dans laquelle
apparait une vacuole ve. Gross,, 840 d.

30." Un bryozoite d'Alcyonidium albidum en reproduction. Gross., 76 d.

31. Portion d'un bryozoile épanoui d’Aleyonidium albidum, pour montrer lo
passage d’un ceuf o' dans 'organe intertentaoculaire. Gross., 150 d.

32, Une cellule vaouolisée de la cavilé générale de V' dicyonidium variegatum;
v¢, vacuole, Gross., 340 d.

33, Larve libre d'Aleyonidium variegatum, Gross,, 78 d.

34, 3. Cellules vacuolisées de I'Alcyonidium variegatum chez lesquelles la
vacuole v¢ n'a pas encore atteint sa dimension définitive, Gross., 840 d.

" PLANCHE XXVI.

Nota, — Toutes los figures de cotte planche représentent des préparations au sublimé
colorées par le carmin aluné.

Fig, 36, Un jeuns blastozotte d’Alcyonidium duplex dont V'oriflce @ n'est pas encore

constitud, Gross,, 78 d.

37. Un Dblastozotte plus 4gé chez lequel apparait un second polypide p%.
Gross., 76 d.

38. Funicule d'un polypide ovifére de I'Age de celui de la flgure 39, p?, mon-
trant un ovule o' dans le cordon funiculaire.,

39. Un bryozoite &’ dlcyonidium duplex avec polypide spermifére p\ ot polypide
ovifére p3. Gross., 75 d,

40. Blastozolte d' Alcyonidium duplex plus avanoé dans son évolulion que le pré-
cédent. Un amas de spermatogonies sp s’est détaché du polypide sper-
milhre pi; les ovules du polypide ovifere p? grossissent. Gross., 78 d.

41. Blastozolte d’Alcyonidium duplez plus avancé que le précédent, Le poly-
pide spermifere se flétrit. Gross., 7% d.

42, Blastozolte d’Aloyonidium duplex plus avancé que le préeédent. Le poly-
pide spermifére n’existe plus, il a laissé aprds lui le corps brun cb et
les amas de spermatogonies sp. Gross., 75 d.

43. Blastozotte d’Aleyonidium duplezs plus avancé que le préoédent. Les wuls
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sont sur la point de se détacher de 'ovaire; une partie des spermato-
gonies évolue en spermatozoides, {5, Gross,, 73 d.

Fie, 4#4. Détail pour montrer un amas de spermatogonies dans le tissu mésoder-
mique au contact du cwcum stomacal d’un polypide spermifere. Gross.,
470 d,

PLANCHE XXVIIL

Notu. — Los figures 46, 50 ot 51, qui sont dessindes an méme grossissement, permetient de se
rendre comple des dimensions respectives de la larve, do l'oozoile et des blastozoites de I'Alcyo-
nidium duplex.

v

Fig. 45, Aleyonidium duplex ; les bryozoites b» et by’ sont supposés vus par irans-
parence, les autres par la lumidre direote ; br”, bryozoite incomplatement
réiracté dont les ceufs fixés sur la geine font saillie & Vextérieur; br'”,
bryozoite compldtement rétracté, Gross., 26 d.

45 bis. Un ceuf d’Aleyonidium albidum, quelque temps aprés la ponte. Gross.,
90 d.

46, Un bryozoilte d'Alcyonidium duplex épanoui; les euls /, en voie de déve-
loppement, sont fixés autour du diaphragme, Gross., 80 d.

#7. Organe intertentaculaire de I'dicyenidium duplex renfermant un débris de
corps bhrun eb. Gross., 143 d.

43, Coupe transveraale de I couronne tenlaculaire de lo Membranipora pilasa,
pour moutrer 'histologie de l'organe intertentacnlaire ¢g. Gross,, 470 d.

49. Coupe trausversals de la méme couronne tentaculaire, pour monlrer I'ori-
fico ¢y de l'organe interlenizculaire dens la cavité gbnérale. Gross.,
470 d.

80. Oozoite d'dicyonidium duplex, Gross., 50 d.

51. Larve libre d'Alcyonidium duplez an méme grossissement que la figure
précédente.

52. Coupe transversale de la couronne tentaculaire de I’Aleyonidium duplezx,
pour montrer l'histologie de l'organe intertentaculaire cg. Gross.,
470 d.

3. Larve d'dlcyonidium duplexs vue do profil, Gross., 215 d.

54. Blastozolte rétractd d'dleyonidium duplex montrant trois ceufs en voic de
développement fixés autour du diaphvagme, un ceuf o libre dansla oavité
générale et deux amas de spermatogonies sp flxées sur Ia paroi (sublimé
.eb carmin aluné), Gross., 75 d.

66, Blaslozoite d'Alcyonidium duplex présentunt deux polypides oviftres p? el
p3; 1, euls envoie de développement (sublimé et carmin aluné). Gross.,
75 d.

56, Coupe du pavillon vibratile pv el du corps cg de Porgane intertentaculaire
de Udicyonidium duplew, Gross., 470 d.
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PLANCHE XXVIIL

Aleyonidium albidum.

Nota. - L'envelopps de l'anf a 6té supprimée dans les flgures 38, 89, 60, 61 et 62,
Toutes les figures do cette planche sont dessinées sur lo vivant.

87. Un ccufd’ Aleyonidium albidum immédiatement aprds la ponte. Gross., 340 d.

58. Embryon d'dicyonidium albidum su stade 32, vu par sa face orale, Gross,,
340 d.

59, Le méme en coupe optigue vu de profil ; es, savité de segmentaiion; gp, nn
globule polaire, Gross., 340 d.

60, Embryon un peu plus 4gé moritrant la-division des cellules endodermiques
(coupe optique). Gross,, 840 d.

61, Coupe optique d'un embryon un peu plus 4gé que le précédent; les cel-

lules endodermiques ont pénétré & Yintérieur; bl, blastopore. Gross.,
340 d.

62. Coupe optique sagillale d'un embryon dont le blaslopore est fermé depuis
peu. Gross., 340 d. -

63. Stade aves invaginalion orale v et masse endodermique oxcenirique.
Gross., 340 d. _

64. Embryoun sortant de son enveloppe. Gross., 340 d.

85. Jeune larve libre. Gross:, 340 d.

66. Jeune larve plusavancée que la précédents, ayant atteint Porganisation d'un
jeune Cyphonnutes; or, entrée de Umsopliage ; va, chambro antérieare du
vestibule ; vp, chambre anale du veslibule; ip, dépression correspon-
dant au futur organe piriforme; j!, 7%, mamelons précurscurs de la for-
mation de Panneau vestibulaire et do la division de la couronne ciliée;
cut, culioule, Gross., 340 d.

Hypophorella expansa.

Fic: 67, OBEuf immédiatement aprds la ponte. Gross., 340 d.

(8. Embryon au stade de sterrogastrula. Gross., 340 d.

69. Embryon plus 4gé que le précédent; le blastopore est fermé, mais 'inva-
ginalion vestibulaire n'a pas encore commenoé A se produire. Gross.,
340 d.

7). Jeune larve libre. Gross., 340 d.

71. Larve plus dgée que lu précédente, chez laguelle le rectum n'est pas encore
formé; or, entrée de Pmsophage. Gross., 840 d.

72, Jeune Cyphonaules dont le tube digestif vient de se compléter par la for-
malion du reclum 7; !, un des deux mamelons postériears de la face
orale; qu, arceau vestibuleire vu par transparence i travers la paroi de
droite. Gross., 340 d.

73. Jeune Cyphonautes plus avancé que le précédent ; ¢!, cils taotiles. L'at-
ceau veslibulaire av est complet, les mamelons antérieurs f2 sont appa-
rus et la place de 'organe piriforme est indiquée par ’enfoneement ip;
la région moyenne de la couronne perd ses cils. Giross,, 840 d.
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Fie. 74. Le mdme vu par la face orale, Gross., 840 d.
76. Détail de la base de la couronne tentaculaire d'un bryozoite d'Hypophorella
en reproduction; pg, pore génital. Gross., 218 d.
76. Le méme, au moment de I'évacuation d’un ceuf 0. Gross., 218 d.

PLANCHE XXIX.
Membranipora pilosa.

Fic. 77. Un ceul libre dans la oavité générale, avant la ponte. Gross,, 340 d.

78. Un ceuf immédiatement apres la poante. Gross,, 340 d.

79, Un cuf aprds Pexpulsion du premier globulepolaire gp. Gross,, 340 d.

80, Stade 1 deux blastomares. Gross., 340 d.

81. Stads & seize blastoradres, Gross., 340 d.

82. Embryon au stade 32 vu par la face orale, Gross., 340 d. ‘

83. Embryon ayant dépassé le stade 32 monirant la multiplication des cellules
de la face aborale. Gross., 340 d. '

84. Stade de sterrogasirula, Gross., 840 d.

86. Le blastopora est fermé, on apergoit par transparence la masse endoder-
mique ¢n; la face orale s'élargit. Gross., 840 d.

86. Vue postérieure d'un embryon dont le pdle aboral ainsi que les bords de
la face orale sont soudés & 'enveloppe k. Cet embryon cst au stade cor-
respondant i celui de la figure 63.

87. Jeune larve libre un peu plus fgée que la précédento; enveloppe de Vwul
o disparu ; c'est le stade correspondant d celui de la figure 64. Gross.,
340 d. o

88, Jeune larve dontle mésentéron vient d'entrer en commuanication aveo le

fond du vestibule, Gross., 340 d.

88, Coupe optique sagitiale montrant 'invagination rectale. Gross., 340 d.

g0. Jeune Cyphounoutes un peu plus &gé que le Cyphonaules d’Alcyonidium
albidum représenté flgure 66; ad,invagination qui formera 'organe adhé-
sif ; va, chambre vestibulaire autérieure ; vp, chambre postérieure ; cut,
formation cuticulaire; !, /2, mamelons de la face orale dont 'apparition
a précéds la [ormation de I'arceau av et 1a division de la couronne ciliée,
Gross., 340 d.

PLANCHE XXX.

Nota. —~ Dans examen des coupes se rapportant & la levve de Pédicelline, il fant tenir -
comypla de I'élal de contraction de la larve produit par les rénclifs.

Fig. 91, Coupe d'une larve de Pédicelline snivant la direction 48 de In figure 99 ;
fe, dépression poslorale (Cenlrale Falle des Alriums); ep, protubdrance
ciliée (&pistome, de¢ Harmer); g%, masses glandulaires latérales. Giross.,
340 d.

92. Coupe opiique d’un Cyphonautes compldtement développd ; cog, valves
chitineuses ; cop, coupe de la bande ciliée postérieure qui se réunit en 4’
a 'arceau vestibulaire av; coa, coupe de la bande oiliée antérienre goi
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se prolonge, en arridre, jusqu'en §2 (les oils des parties lalérales gauches
des bandes ciliées ne sont pus visibles sur la figure; ils sont masqués
par V'épaisseur des bandes elles-mémes); /¢, dépression ou goutlitre
oiliée de I'organe piriforme; fa, fossette aniérieure; pl, plumet vibratile;
ve, chembroe antérieure du vestibule; vp, chambre postéricurs ou anale;
g, cornes de 'organe adhésif ad; gl, cellules mésodermiques bourrées de
granules réfringents; ma, muscle adducteur des valves. Gross., 215 d,

Fia. 93. Coupe d'une larve de Pédicelline suivant 48 de la figure 99; ca, cone

anal; g% masses glandulaires latérales. Gross., 340 d.

94. Schéme de lorgane adhésif d’'un Cyphonautes, vu par la face orale; g,
cornes de l'organe ; ma, muscle adducteur des valves.

8%, Une por[ion de la couronne ciliée du Cyphonautes, en coupe longiludi-
nale; cc, celiules de la couroune j ne, faisceau nerveux. Gross., 470 d.

96, Coupe d'une larve de Pédicelline suivant ax de 1a figure 99; @, cesophage;
fm, fibres musculaires agissant sur la protubérance ociliée; cp, cellules
du plumet vibralile; ab, coupe effleurant I'organe aboral, Gross., 840 d.

97. Coupe Lransversale de ’organe piriforme du Cyphonauntes; g%, masses glan-
dulaires latérales; fo, gontiidre cilie; nl, faiscenux nervoux laléraux ge
réunissant en na de la figure 98; fmp, fibres musculaires; fa, fibres ner-
veuses. Gross,, 470 d.

98. Coupe sagittale de I'organe pirilorme du Cyphonautes; g2, masse glandu-
laire gauche; g', masse glandualaire médiane; f¢, goultidra cilite; fa, fos-
setle antéricure; cp, cellules du plumet vibratile; cc, collules de la cou-
ronne cilida; cog, valve chilineuse ; fm, fibres musculaires du traclus
musculo-nerveux; fn, fibres nervenses de ce méme tractus; fmp, prolou-
gement des fibres musculaires fm, aboutissant au plumet ¢p; g!, cellules
mésodermiques ¥ granules réfringents ; na, point de rencontre des fois-
seceaux latéraux nl de la fgure 97; ne, faiscean nerveux. (3ross., 470 d,

90, Coupe sagitlale d’une larve de Pédicelline; o8, ®sophage; ca, cdne anal;
cp, cellules du plumet de la protubérance cilide ; gn, ganglion nerveux ;
¢f, collules cili¢es de la fossetts qui péndire dans le ganglion nerveux;
ir, tractus fibrillaire qui relie le ganglion A 'organe aboral; u, extrémité
d’one masse latérale glandulaire (g2, fig. 91); fc, dépression postorale
(Cenlrale Falle des Alriums, de Hatschek). '

100, Schéma sur lequel le trojet du sysldme nerveux du Cyphonautes est indi-
qué en forts trails noirs,




