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Nachrichten

von der

Koniglichen Gesellschaft der Wissenschaften

und der

Georg - Augusts - Universitit

zu Gottingen.

26. Juli. A 12. 1893.

Konigliche Gesellschaft der Wissenschaften.

Sitzung am 10. Juni.

Ehlers legt eine Mittheilung vor: ,Zur Morphologie der Bryozoen“.

Riecke legt eine Arbeit des Herrn Prof. Nernst vor: ,Dielectricitatscon-
stante und chemisches Gleichgewicht.

Meyer legt eine Mittheilung vor: ,G. F. Grotefends erste Arbeiten uber
Entdeckung der Keilschrift“.

Der Sekretar legt die an ihn eingesandten Arbeiten vor:
des Herrn Prof. Dr. Holtz in Greifswald (Korresp. der Mathem. Klasse):
,Ueber den unmittelbaren Grossenabdruck bei kunstlich erzeugten Augen-
tauschungen¥.
des Herrn Prof. Dr. Rontgen in Warzburg: ,Ueber den Einfluss des
Druckes auf das galvanische Leitungsvermégen von Electrolyten®.

Zur Morphologie der Bryozoen.

Yon
E. Ehlers.

In dem jiingst erschienenen Heft der Archives de _Zoologie
expérimentale et générale?) hat Herr H. Prouho Ergebnisse von
Untersuchungen an Bryozoen mitgetheilt, welche unsere Kennt-

1) Henri Prouho, Contribution & Ihistoire des Bryozoaires. H. de
Lacaze-Duthiers, Archives de Zoologie expérim. et générale. Ser. II,
T. 10, pg. 557.
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434 E. Ehlers,

nisse von diesen Thieren in sehr dankenswerther Weise er-
weitern.

Besonders werthvoll erschienen mir in dem Aufsatze des Herrn
Prouho die Angaben, welche er iiber Vorkehrungen und Ein-
richtungen macht, durch die das Innere der LeibeshGhle dieser
Thiere mit der AuBenwelt in Verbindung tritt, Organe die unter
den ungleichen Bezeichnungen eines Intertentacularorganes, eines
Geeschlechtsganges oder einer Geschlechtséffnung, und eines Ne-
phridiums aufgefiihrt werden und unter den ungleich gelagerten
und gestalteten Einrichtungen einer einfachen Oeffnung oder eines
hoher entwickelten Ausfiihrungsapparates sich darstellen.

Die hierauf sich beziehenden Mittheilungen des Herrn Prouho
veranlassen mich zu einer kurzen Bemerkung, in der ich auf Be-
ziehungen hinweisen michte, auf welche er nicht eingegangen ist,
und die allerdings mit einzelnen Auffassungen dieser Organe, wie
sie in dem Aufsatze enthalten sind, nicht in Uebereinstimmung
zu bringen sind. Ich halte es fiir iiberfliissig, diese Ungleichheiten
der Auffassung besonders hervorzuheben, da sie klar zu Tage
treten. Aber ich hebe besonders hervor, daf ich zu meinen Auf-
stellungen komme, indem ich auf den werthvollen Ergebnissen
der Untersuchungen des Herrn Prouho fuBe, und ich thue das
in der Ueberzeugung, daB seine Angaben iiber den Thatbestand
der uns beschiftigenden Bildungen, wie sie in Wort und Bild
dargestellt sind, auf richtigen und einwurfsfreien Beobachtungen
beruhen, ohne diese selbst wiederholt zu haben.

In diesem Versuche gehe ich von der Voraussetzung aus,
daB die Gruppen der Pedicelliniden und der Bryozoen einem Stamme
angehtren , und an diesem zu sondern sind, wie ich das mit der
Bezeichnung der Brachyscolecida cirrata und tentaculata frither
ausgedriickt habe?). Dabei befinde ich mich, was die Zusammen-
gehorigkeit beider Gruppen betrifft, im Einverstindnis mit Prouho,
im Gegensatz zu einer anderen von Hatschek?) vorgetragenen.
Auffassung,

Sind danach die Organisationsverhiltnisse beider Gruppen bei
allen bestehenden Unterschieden soweit iibereinstimmend, daB die
einzelnen Organsysteme auf einander bezogen werden kommen, so
wird die Annahme auf keinen Widerspruch stofen, dad der Nerven-
knoten der Pedicelliniden dem der Bryozoen gleichzustellen sei,

1) E. Ehlers, Zur Kenntnis der Pedicellineen. Gottingen 1890. 4° pg. 164
(Abhandlg. d. kgl. Ges. d. Wiss. zu Géttingen. Bd. 36. Gottingen 1890).
2) B. Hatschek, Lehrbuch der Zoologie. Jena 1888, pg. 40.
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und daB dieser in den einzelnen Unterabtheilungen der Bryozoen
als homolog angesehen werden diirfe.

Lagt man das zu, so giebt seine Lage zu den Nachbarorga-
nen ein Hiilfsmittel an die Hand, diese in verschiedenen Thieren
in ndhere Verbindung mit einander zu setzen, und das wird wich-
tig zundchst fiir die Oeffnungen, durch welche, abgesehen von der
Bildung dazu gehdrender Organe, Geschlechtsproducte oder Aus-
wurfstoffe aus dem Korper entleert werden.

Diese Oeffnungen liegen stets in der Medianebene des Kor-
pers, welche der Symmetrieebene entspricht, die man durch Mund
und After legen kanm, fallen auf eine Linie oder deren Projection,
welche Mund und After verbindet. Von der gleichen Ebene wird
der zwischen Mund und After liegende Nervenknoten symmetrisch
geschnitten. Die in Rede stehenden Oeffnungen liegen nun zwischen
Mund und Nervenknoten einerseits, zwischen After und Nerven-
knoten andererseits; nach dieser Lage konnen sie als adoral und
adanal unterschieden und bezeichnet werden, besser als mit der
Bezeichnung vorn und hinten.

Bei den Pedicelliniden finden sich beide Oeffnungen, die ado-
rale, welche einem Excretionsapparat angehdrt, und die ada-
nale, durch welche die Entleerung der Geschlechtsproducte erfolgt.
Keine Bryozoe dagegen, deren Bau bis jetzt geniigend bekannt
geworden ist, besitzt diese beiden Oeffnungen zugleich. Unter
einander aber weichen die Bryozoen in der Hinsicht von einander
ab, daB die einzige der von den beiden hier vorhandenen Oeffnun-
gen in der einen Gruppe adoral, in der anderen dagegen adanal
liegt. Die Phylactolaemen, Membranipora von den Chilostomen
und Aleyonidium von den Ctenostomen haben die adorale Oeffnung,
wihrend die Stolonifere Hypophorella die adanale Oeffnung besitzt.

Ungleich verhalten sich die Einrichtungen, die mit diesen
Oeffnungen verbunden sind. Bei den Pedicelliniden gehort die
adorale Oeffnung einem Excretionsapparate an, der gegen das
parenchymattse Korperinnere blind geschlossen ist, wihrend die
adanale Oeffnung die Miindung des Geschlechtapparates ist. Bei
den Phylactolaemen ist die adorale Oeffnung die gemeinsame
Miindung fiir zwei Rohren, die mit Wimpertrichtern in die Leibes-
héhle sehen und als Ausscheidungsapparate, Nieren oder Nephri-
dien bezeichnet werden; ob sie auch die Entleerung der Geschlechts-
producte zu besorgen haben, ist zur Zeit noch nicht festgestellt. —
Bei Membranipora und Alcyonidium steht die adorale Oef?nung
auf der Spitze des Intertentacularorganes, innere Wimpertrichter

sind von ihm nicht bekannt; das Organ dient zur Entleerung der
38*
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Geschlechtsproducte und der in der Leibeshthle vorkommenden
Auswurfstoffe, wie es die Reste der der Histolyse anheimgefallenen
Organe sind. — Bei Hypophorella ist die adanale Oeffnung ein
einfacher Porus, durch den die Geschlechtsproducte austreten.

Diese Darstellung entnehme ich fiir Hypophorella, Alcyoni-
dium und Membranipora der verdienstvollen Untersuchung Prou-
hos, doch nicht ohne ein gewisses Bedenken, soweit es die beiden
letzten Gattungen betrifft. Das habe ich besonders auszufiihren.
Prouho sagt, daB bei den Phylactolaemen nach Cori die Ex-
cretionsapparate hinter dem Nervenknoten (,en arriére du ganglion
nerveux“) ligen, und daf der Ausfithrungsgang fiir die Geschlechts-
producte bei Gymnolaemen die gleiche Lagerung wie die Nephridien
bei Cristatella habe. Vergleiche ich Prouhos Abbildung dieser
Verhiltnisse mit der von Cori?) fiir Cristatella gegebenen, so
stimme ich dem letzten Theil der Prouhoschen Angabe vollig
zu, dagegen kann ich mich der topographischen Auffassung, welche
Prouho der Lage dieser Organe zu Theil werden lift, nicht
anschlieRen, falls nicht etwa in den Worten Prouhos ,en arriére
du ganglion nerveux“ ein Schreib- oder Druckfehler vorliegt, oder
die Richtung ,nach hinten* von Prouho anders als von mir ver-
standen ist, der ich die Richtung von vorn nach hinten als gleich-
bedeutend mit der Richtung vom Mund zum After auffasse. Ge-
ben wir daher die Bezeichnung: ,vorn und hinten auf, und ersetzen
sie durch adoral und adanal mit der durch die Lage des Nerven-
knotens gegebenen Grenzscheide, so liegen die Nephridien der
Cristatella adoral, wie ich es aus Coris Schilderung aufgefaft,
und wie es mir Herr Dr. Cori als eine richtige Auffassung brief-
lich zu bestdtigen die Giite hatte. So deute ich aber auch die
Prouhosche Abbildung von der Lage des Intertentacularorgans
bei Alcyonidium, und halte mich dazu um so mehr berechtigt, als
nach Prouho diese Lage dem der Nephridien bei Cristatella
entspricht. Die mir Zweifel erweckenden Worte ,en arriére“
b6ten dann wohl nur eine formale Schwierigkeit.

Vergleichen wir danach die Bryozoen mit den Pedicelliniden,
so hat Hypophorella mit diesen den Ort fiir die Entleerung der
Geschlechtsproducte gemein, wihrend ihm ein adorales Excretions-
organ abgeht; dagegen besitzen die Phylactolaemen in der ado-
ralen Oeffnung die Miindung eines Excretionsapparates, Aleyoni-
dium und Membranipora die Miindung des Intertracularorganes,

1) C. J. Cori, Die Nephridien der Cristatella. Zeitschr. f. wiss. Zoolog.
Bd. 55 pg. 627. Taf, XXV Fig. 12. 13,
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welche, wie an typischen Segmentalorganen der Wiirmer, neben
der an dieser Stelle auch den Pedicelliniden, aber hier allein ge-
gebenen Thitigkeit der Entleerung von Auswurfstoffen den iédls-
tritt von Geschlechtsproducten gestattet.

) Ein Schema dieser Verhiltnisse 1Bt sich in folgender Weise
geben:

S
Pedicelliniden.

b

M
N.G.
C

ogg)

AN
Phylactolaemen.

(e

A A
Membranipora Aleyonidium. Hypophorella.

Hierbei bedeutet fiir die Pedicellinen die groBere geschlossene
Klammer den Kranz der Cirren, die kleinen Spangen die Atrial-
rinne; bei den Bryozoen ist mit der geschlossenen Klammer der
Tentakelkranz angedeutet. M bezeichnet die Lage des Mundes,
A die des Afters, C die des Nervenknotens, N bei den Pedicelli-
niden die Miindung des Excretionsapparates, N bei den Phylac-
tolaemen die Miindung der Nephridien, NG bei Membranipora und
Alcyonidium die Mindung des Intertentacularorganes. & giebt
die Miindung des Geschlechtsapparates bei den Pedicelliniden an,
G die Geschlechts6ffnung bei Hypophorella.

An einer anderen Stelle?) habe ich darauf hingewiesen, daB
die adanalen Ausfilhrungsginge der Pedicellinen und deren ado-
ralen Excretionsapparate homodyname Organe sein mochten, beide
zuriickfiihrbar auf vordere und hintere, oder adorale und adanale
Segmentalorgane, wie sie bei Echiuriden vorkommen. Ferner halte
ich auch jetzt noch, gegeniiber den Anschauungen Hatscheks
und in Uebereinstimmung mit Prouho, der meine darauf beziig-
lichen Angaben nicht zu kennen scheint, an der Verwandtschaft
der Bryozoen und Pedicellinen fest, unter der Annahme, daf mit
dem Mangel einer Leibeshohle bei den letzteren deren eigenartige
Gestaltung der Ausscheidung- und Geschlechtswerkzeuge zu ver-

binden sgei.

1) Zur Kenntnis der Pedicellineep 2.2.0. pg. 180.
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Fiir Organe dieser Categorie kann die Leistung eine allein
ausscheidende oder ausfilhrende sein, oder beide Thitigkeiten
konnen in ihnen vereinigt werden; die Apparate konnen aus-
schlieflich als excretorische Nephridien oder als ausleitende Ge-
schlechtswege auftreten, oder sie leiten zugleich Auswurfstoffe
wie Geschlechtsproducte nach auBen.

Fir die morphologische Beurtheilung darf daher die ungleiche
Function dieser Organe zunichst auRer Betracht bleiben; in ihrer
Bedeutung fiir systematische Verwandtschaft ist es von geringem
‘Werth, welche dieser Functionen von den Organen geleistet wird.
Die Annahme einer functionell einseitigen Entwicklung und Aus-
bildung dieser Organe wird die Verschiedenheit ihrer Leistung
bei sonst verwandten Thieren verstehen lassen, wo nicht zwin-
gende Griinde vorliegen, die ungleiche Ausgestaltung auf einen
Functionswechsel zuriickzufiihren.

L&gt man danach, die Stammverwandtschaft der Bryozoen
und Pedicellinen zugegeben, eine allgemeine Homologie zwischen
den in Rede stehenden adoralen und adanalen Organen dieser
Thiere zu, so ist diese dann als eine incomplete zu bezeichnen,
insofern diese Organe als Réhren mit Wimpertrichtern, Ausfiih-
rungsgingen des Geschlechtapparates auftreten oder auf Ausfiihr-
offnungen beschrinkt sind; dabei bleibt die Frage, ob dieser letzte
Zustand als das Ergebnis einer Riickbildung aufzufassen ist, zu-
néchst unberiihrt.

Dann aber stellen sich nach den Mittheilungen Prouhos
besondere Beziehungen zwischen den Pedicelliniden und den sto-
loniferen Bryozoen heraus, welche den iibrigen Bryozoen abgehen.
Denn bei der Hypophorella, die hier als Vertreter der Stoloniferen
erscheint, ist die adanale Oeffnung die Pforte zur Entleerung der
Geschlechtsproducte , und diese werden damit an derselben Stelle
nach auBen geschafft, wo das durch die Ausfilhrungsginge des
Geschlechtapparates der Pedicelliniden erfolgt, wihrend die iibri-
gen Bryozoen, so weit sie bis jetzt in dieser Hinsicht bekannt
sind, den Entleerungsort fiir Eier und Samen in adoraler Lagerung
besitzen. Es ist somit ein bis jetzt unbekanntes Verhiltnis der
Stoloniferen zu den Pedicellinen durch die Untersuchungen des
Herrn Prouho aufgedeckt, wenn das bei Hypophorella von ihm
Beobachtete auf die iibrigen Stoloniferen iibertragen werden darf.
Damit erhdlt aber jeme Beziehung der Stoloniferen zu den Pedi-
cellinen, auf welche ich frither hingewiesen habe!), eine grifere

1) E. Ehlers, Hypophorella expansa, Gottingen 1876, pg. 134 (Abhandl
d. kgl. Ges. zu Gottingen, Bd. 21, 1876, 4°). -
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Bedeutung als ihr bislang zuzuschreiben war; ich meine das bei-
den Gruppen Gemeinsame der Stolonenbildung, in welcher darm-
lose Glieder als Schaltstiicke regelmiBig zwischen den vollausge-
bildeten Personen des Stockes eingeschoben sind. So lange dies
Verhidltnis allein bekannt war, konnte es als eine Parallelent-
wicklung in neben einander verlaufenden Entwicklungsreihen auf-
gefalt werden, tritt nun aber zu diesem gemeinsamen Kennzeichen
die Uebereinstimmung in der Lage der Miindung des Geschlecht-
apparates, so liefert das einen wesentlichen Beitrag fiir die Wahr-
scheinlichkeit der Ansicht, daf die Stoloniferen mit den Pedicelli-
nen niher verwandt sind als die iibrigen Bryozoen.

Die Gruppe der stoloniferen Bryozoen enthilt einen groBen
Theil jener Bryozoen, die als Ctenostomata gekennzeichnet und
vereinigt wurden; und auch jetzt noch wird diese Gruppe als
eine einheitliche von einigen Systematikern festgehalten. Auch
fiir die Beantwortung der sich in dieser Hinsicht erhebenden Fra-
gen bietet die Prouhosche Untersuchung interessante, aber nach
dieser Richtung nicht verwerthete Mittheilungen. Die Gattung
Alcyonidium gehSrt zu den Ctenostomen; in der eigenthiimlichen
compacten Stockbildung, die bei den meisten Arten in der Regel
auftritt und die auf der Histolysirung und Knospenbildung der
altwerdenden Personen des Stockes beruht, ist aber nichts vorhan-
den, was dem Auftreten von Schaltgliedern, die von vornherein
darmlos sind und die Stolonen bilden, entspricht. Nun beschreibt
Prouho die Stockbildung des Alcyonidium albidum (Alder) in
der Weise, daf in dem flichenhaft anf Muschelschalen sich aus-
breitenden Stocke complete und incomplete Bryozoiten nach seiner
Ausdrucksweise vorhanden sind. Die incompleten Bryozoiten sind
darmlose Stockglieder, und sie erinnern damit sehr an die Schalt-
glieder im Stocke der Stoloniferen und Pedicelliniden. Danach
wire an eine nihere Verwandtschaft zwischen dem ctenostomen
Alcyonidium und den ctenostomen Stoloniferen zu denken. KEs
kommt aber dagegen ein bedeutungsvoller Unterschied in Betracht.
Alcyonidium albidum besitzt ein Intertentacularorgan, durch welches
die Geschlechtsproducte entleert werden, und dessen Miindung
liegt wie bei Membranipora und den Phylactolaemen adoral; so-
mit weicht diese ctenostome Form von den Stoloniferen mit der
adanalen Geschlechtsoffnung ab. Werden nicht Thatsachen beige-
bracht, die einer Verallgemeinerung dieses Verhiltnisses auf ver-
wandte Gruppen widersprechen, so wird dieser Unterschied in dem
Bau des Alcyonidium und der Hypophorella gegen eine nihere
Verwandtschaft beider, und gegen ihre unmittelbare Vereinigung
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im Kreise der Ctenostomen sprechen. Die Stoloniferen werden
nach ihrer Stockbildung und der adanalen Geschlechtséffnung an
die Pedicelliniden anzuschlieen sein. Wenn nun auch Alcyoni-
dium mit der allerdings nicht regelmiBigen Ausbildung von darm-
losen Gliedern im Stock an Stolonenbildung wie bei den Pedi-
cellinen und Stoloniferen erinnert, so weicht diese Form von den
Stoloniferen durch das adoral stehende Intertentacularorgan, das
als Ausfithrapparat fiir die Geschlechtsproducte functionirt, in so
erheblicher Weise ab, daf beide nicht wohl als nichst verwandte
Formen systematisch zu vereinigen sind. Sieht man aber, wie ich
es gethan habe, in dem Kragen der Ctenostomen eine Bildung,
welche mit dem Cirrenkranz der Pedicellinen in Zusammenhang
zu bringen oder von ihm abzuleiten ist, so wire damit auf eine
Verbindung von Alcyonidium mit Pedicellinen hingewiesen; man
wiirde dann auf die Vorstellung kommen, daf diese Form von
pedicellinenartigen Vorldufern ausgegangen sei, die mit der Aus-
bildung des adoralen Excretionsapparates schon eine andere Ent-
wicklung als die zu den Stoloniferen, insbesondere zu Hypopho-
rella fithrende eingeschlagen hitten.

Ich brauche hier nicht auszufithren, wie solche Speculationen
zu einer Ableitung der phylactolaemen und gymnolaemen Bryo-
zoen fiir jede Gruppe in besonderer Weise, ausgesponnen werden
konnen, um so mehr als in den Stécken von Chilostomen und Cy-
clostomen sich die als Internodien bezeichneten Strecken finden,
welche an Stolonenglieder erinnern. Frither schon?) habe ich die
naheliegenden Betrachtungen iiber solche Verwandtschaftsverhsilt-
nisse vorgebracht; jetzt miissen neue Thatsachen zur Stiitze oder
Widerlegung solcher Anschauungen beigebracht werden; meines
Erachtens wird dabei zunichst die vorschreitende Kenntnis von
dem anatomischen Bau dieser Thiere von gréferer Bedeutung als
die der Entwicklungsgeschichte sein, bei welcher augenscheinlich
histolytische und andere Vorgidnge die Leichtigkeit eines Ver-
stdndnisses beeintrichtigen.

1) Zur Kenntnis der Pedicellinen a. a. O. pg. 155.
Géttingen, 2. Juni 1893.
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